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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este examen son:
1) Cinematica.

2) Cinematica y dinamica.

3) Ondas.

4) Campo eléctrico y ley de'Coulomb.

5) Circuitos. Ley de Ohm.

Tu profesor en la red
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Cuestion 1

Hace unos meses se batié de nuevo el record de aceleracion para un coche eléctrico, que pudo pasar de 0 a 100 km/h
en tan sélo 1,513 s.

a) Calcule el valor de la aceleracion que experimentd el coche, que suponemos constante, en unidades del Sistema
Internacional.

b) ¢ Qué distancia recorrid el coche en ese tiempo de 1,513 s?

Solucion:
k 1000m_ 1
Se expresa la velocidad final en unidades del S.I. v = 100 }{/( n ’?ﬂ ' 360}0{5 =27'78 m/s

27'78
1’513

El tipo de movimiento es MRUA.

v=vygt+a-t —>27'78=0+a-1'513 —>a= = 18'4 m/s?

1 1
e=eo+v0-t+§-a-t2 —> e=0+0-1’513+§-18’4-1’5132=21’1m

La aceleracién del coche es de 18’4 m/s? y el
espacio recorrido es de 21’1 m.




Cuestion 2

Un cuerpo de masa M se lanza con velocidad inicial v, sobre una superficie horizontal que presenta un coeficiente de
rozamiento p,, y se detiene al cabo de un tiempo t. El mismo cuerpo se vuelve a lanzar con velocidad inicial 2v, sobre
otra superficie horizontal que presenta un coeficiente de rozamiento |, , y se detiene en la mitad de tiempo que en el
caso anterior (t/2).

a) ¢Qué relacion hay entre los valores de |la aceleracion del caso 1y del caso2?
b) ¢Cual es la relacion entre los coeficientes p, y W,?
Solucion:

El tipo de movimiento es MRUA.

vV=vpta-t <0=vo+a1-t—> DN
—2v —4v
O=2U0+a2't/2—) a, = O: 0

t/2 t

Se observa que la relacién es:. a, = 4a,

La segunda aceleracion es el cuadruple de la primera.




Cuestion 2

b) éCual es la relacion entre los coeficientes p, y u,?

Se aplica el segundo principio de la dinamica de Newton para calcular la aceleracién en
funcion del coeficiente de rozamiento. La Unica fuerza en el eje X, es la fuerza de rozamiento.

EjeX:—Fp =M -a >—/,¢-N=M-a—>—/,t-}/-g=}/{'a—> a=—-u-g
EjeY: N—P=0 —> N=M-g

Se expresan las aceleraciones en funcidn de los coeficientes de rozamiento.

=l 9
a,=—H g
Como: a;=4a; — > Sllp*g=—4 - g—> =414

El coeficiente de rozamiento del segundo lanzamiento es el cuadruple
qgue el coeficiente de rozamiento del primero.
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Cuestion 3

Un foco genera ondas de 3 mm de amplitud con una frecuencia de 200 Hz, que se propagan por un medio con una
velocidad de 200 m/s.

a) Determine el periodo y la longitud de onda de la perturbacion.
b) Escriba la ecuaciéon de propagacion de dicha perturbacion.

Solucion:

Se toman los datos y se expresan en unidades del Sistema Internacional.. A = 3mm = 0003 m; f = 200 Hz; v = 200 m/s

1 1

El periodo se calcula la partir de la frecuencia. T =—=—— =
P P f 200

0005 s

La longitud de onda se calcula a partir de la velocidad de-propagacion de y de la frecuencia.

s, 7 _200_
v=Aag T 200

La ecuacion de propagacion de dicha perturbacion sera:

1m

2T 2T
y=A-sen(k-x—a)-t)—>y=A-sen<7-x—?-t>

1 0’005

2T 2T -
y=A-sen|—-x — t |—> |y =0'003 - sen(2mx — 400mt)



Cuestion 4

Se tiene, en un determinado punto en el vacio, una carga eléctrica puntual fija de -3 pC.
a) Calcule el médulo del campo electrostatico generado por dicha carga en otro punto situado 3'm por encima de la
carga.

b) ¢ Cual seria el mddulo de la fuerza que experimentaria una carga de 4 nC situada en esa‘posicion superior?
Dato: K =9 - 10° Nm?2/C?
Solucion:

|O] 3-107°

El médulo del campo eléctrico se calcula mediante la féormula: E = K 0 9-10° ‘T 32 3000 N/C

El campo eléctrico sera 3000 N/C.

Calculo el modulo de la fuerza, aplicando la ley de Coulomb.

: 3-107©.4.10"°
lleq =9.10° . =1'2-10"°>N
r 32

F1=K°

La fuerza eléctricaserd 1’2 - 10> N.




Cuestion 5

< L=8cm
Se conecta un hilo conductor de longitud L=8 cm vy resistencia R=0,16 Q

en un circuito de corriente continua, tal y como se indica en el esquema (1)
(1). Posteriormente, el hilo se corta en 4 partes iguales y los segmentos

R=0,16 (2.

obtenidos se empalman por sus extremos derecho e izquierdo, Vv
respectivamente, conectandose la nueva configuracion al mismo circuito L=L/4
y obteniéndose el esquema (2).

a) ¢Cuanto vale la resistencia de la nueva configuracion?

b) ¢ COmo afecta dicho cambio al valor de la intensidad de la corriente (2)

gue pasa por el circuito? |
I

—

Solucion: Vv
Al dividir por 4 la longitud del hilo, su resistenciatambién se divide por 4.
Por ello, en el circuito (2), cada una de las resistencias tiene un valor de r=0'04 Q.

Al estar dispuestas en paralelo, laresistencia equivalente sera:

_ ot 0'01 Q
===

—_— Req=

e B

La resistencia equivalente del nuevo circuito sera 0’01 Q.
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Cuestion 5

b) ¢ COmo afecta dicho cambio al valor de la intensidad de la corriente
gue pasa por el circuito?

La intensidad viene dada por la ley de Ohm.

En el circuito original.

4
V:IO-R—>IO=E —> Iy = ,16=6’25-V(A)
En el circuito nuevo.
V—IR—>I—V > | 100 -V (A
—_— eq _Req —_— ,01— 9 ()

Dividendo ambas intensidades, se obtiene la relacion:

1004

10 T 625 -

La intensidad de corriente del nuevo circuito sera 16 veces mayor.
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(2)

L=Bcm

R=0,16 L.
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