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INSTRUCCIONES

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.
b) Tienes que elegir anicamente tres de entre los seis ejercicios propuestos.
¢) Cada ejercicio se puntuard de 0 a 10 puntos. La calificacion sera la media aritmética
de los tres ejercicios.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente,
e) No se permite el préstamo de calculadoras. Se permite el uso de calculadoras que no sean
programables, grificas ni con capacidad para almacenar o transmitir datos. No obstante,
todos los procesos conducentes a la obtencion de resultados deben estar suficientemente
justificados.

Tu profesor en la red
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VIDEOS UTILES PARA REPASAR

En estos videos podras repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré afiadiendo nuevos.

Trigonometria basica.
Teoria y ejercicios.

Factorizacion de polinomios.

Funciones lineales. Ecuaciones irracionales

Funciones cuadraticas. Examenes de anos anteriores
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EJERCICIO 1

a) [5 puntos] Resuelve la ecuacion v/6 — 2x = /3x — 2 + 1 y comprueba el resultado.
Solucion: Se aisla una raiz y se elevan ambos términos de la igualdad al cuadrado. V6 —2x=+v3x—-2+1
(V6—2%)" = (V3x—2+1)"  >6—2x = (V3x=2)’ +2-V3x —2-1+12
6—2x=3x—-2+2V3x—2+1 —>6-2x—3x+2-1=2-V3x—2 —> 7-5x=2-V3x -2
Se elevan al cuadrado los dos términos de la igualdad.
(7 — 5x)2 = (2°\/3xi—2)2—) 49 —70x +25x2=4-(3x—2) —> 49 —70x + 25x> =12x — 8

25x% —82x +57 =0 Seresuelve la ecuacidn de segundo grado.

| —(=82) +/(—82)2—4-25-57 82+6724—5700 82432 |y =27
X = 2-25 a 50 - 50 X —215
| =
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EJERCICIO 1

a) [5 puntos] Resuelve la ecuacion /6 — 2z = /3x — 2+ 1 y comprueba el resultado.

Se debe comprobar la validez de ambas soluciones sustituyendo en la ecuacién original. V6 —2x =+vV3x -2+ 1

Six=1 Vv6—-2-1=+v3-1-241—>2=1+1=4 —> 2 =2 Solucién vélida.

57 57 57 36 _ 121 6_16 Solucién NO valid
Slx=£; 6—2-£= 3-£—2+1—> 2 = |7t —>5 5 olucion valida.

Solucion: x=1
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b) [5 puntos] Halla un polinomio p(x) de segundo grado sabiendo que: p(0) = —10, es divisible por

x — 5 v el resto de dividirlo por x + 1 es 12.

Solucién: Se define un polinomio de segundo grado en funcién de sus coeficientes numéricos. P(x) =a-x*+b-x+c

Se aplica el teorema del resto para calculara,byc. P(0) =—-10 P(5) =0 P(-1) =12

P0O)=a-0°+b-0+c=-10 —> ¢ =-10
c =-—10
> 25a+5b—-—10=0 ——> 25a+5b =10

P5)=a-5%4+b-5+c=0—> 25a+5b+c=0
> a—b—-10=12 —> a—b =22

P(-1)=a-(-1D)*+b-(-1)+c=12—>a—-b+c=12 "
c=—

. : 25a+ 5b =10 5a+b=2 , . .,

; —> ,

Se resuelve el sistema de ecuaciones { q—b =22 {a _p =297 + Aplico el meétodo de reduccion
24

6a = 24 —> a=?—4

a—b=22 —> 4—-—b=22 —> b =-18

El polinomio pedido es: P(x) = 4x? — 18x — 10




EJERCICIO 2

T+ 5
r—3

a) [5 puntos| Resuelve la inecuacion < 2.

Solucion: Se debe dejar un cero en el lado derecho de la inecuacion.

x+5 x+5—-2:-(x—3) XxX+5—-2x+6 —x+ 11
—-2<0 > <0 > <0 > <0
x—3 x—3 x—3 x—3

Para resolver la inecuacion igualamos a

—x+11=0——>x=11 cero el numerador y el denominador.

x—3=0—> x=3 Sehace un estudio de signos con los ceros y los polos obtenidos.

—00 3 11 +0oo
-0+ 11 11 —4+11
—x + 11 _ _
A _ N=————=—"—"<0 (4) = =7>0
x—3 * (0 0-3 3 f 4—3
o -12+11 1
x € (—,3) U [11, +o) fA2) = —m—a- =5 <0




b) |5 puntos| Determina la posicion relativa de la circunferencia de centro C'(2,1) y radio 1 con la
rectay —x+ 2 =0.

Solucién: Se calcula la distancia que hay desde Calarectadada. —x+y+2=0->A4A=-1;B=1;C =2

d_|A-x0+B-y0+C|_|—2+1+2|_1_1-\/§_x/§
VA2 + B2 JEDEFH1Z V2 N2eN2Z 2

Dado que d < r podemos decir que la circunferencia y la recta son secantes.

Se aporta la representacion grafica con fines pedagogicos.

0.5
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EJERCICIO 3

. ., i 9 19
a) [6 puntos] Resuelve la siguiente ecuacion exponencial: 52*+1 — 522 = 2500,

Solucion: Debemos escribir todos los términos en funcion de 5*.
52x+1 _ 5x+2 — 2500 —> 5%¥.51 —5¥.52 = 2500 —> 5. (5%)? — 25:5% = 2500

Para resolver, haré un cambio de variable: t = 5% ——> 5t? — 25t = 2500 ——> 5t% — 25t — 2500 =0

Y se resuelve la ecuacion de segundo grado. ’

25 + 225
—(=25)++/(=25)2—4 -5 - (— 25 + /50625 ty=——— =25 t; = 51 = 25
. (—25) +/(—25)2—4 -5 (—2500) 254 > | 10 =T
2+5 5 10 . 25-225 t, = 5% = —20
2 10 T

Y se deshace el cambio de variable.
5%1 = 25—> 51 =52—> X, =2

£X2 — —20 > x, = Log.(—20) No existe ellvalor del Iogarltmo
de un numero negativo.

La solucion de la ecuacion es: x1 = 2
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b) |5 puntos] Sabiendo que cotg(a) = —zya€ {g

ﬂ']._ halla sen(«), cos(a) v tg(a).

Solucion: Se calcula el valor de |la tangente de alfa a partir de la cotangente de alfa. A continuacion, se
calculan el resto de las razones trigonométricas pedidas. Debemos tener en cuenta que el angulo
pertenece al segundo cuadrante, por ello el sigho del seno sera positivo y el del coseno negativo.

to(a) = 1 B 1 B 3
gLz ~cotg(a) —4/3 4
1+ tg?a = —> cos’a = 1 > cosa = +
9 coS?%a 1+tgza B
1 16 4 cosa<O 4
= = —— — cosa = ——
cosa = + 1659 + >F is —_> 5
16

. 3
Los valores pedidos son: sena=— cosa = —




EJERCICIO 4
T

a) [5 puntos| Sabiendo que 0 < x < 3 resuelve la ecuacion trigonomeétrica 5sec(x) — 4 cos(x) = 8

1
cos(x)

Solucion: Se expresa toda la ecuacién en funcién del coseno de x.  sec(x) =

— . 2 .
—4-.cos(x) =8—> >4 cos x:8 cos(x) —> 5—4-cos’x = 8- cos(x)
cos(x) cos(x)

cos(x)

—4 - cos?x — 8- cos(x) + 5 =0 Se resuelve la ecuacién de segundo grado.

( 8+12 20 5 Solucidn
(£ /B4 (45 8+Vidd 8+12 cos(x1) =——g—="5g= "7 o vilida
cos(x) = 2 (-4 =T g "~ _g ‘Cos(x)_8—12_—4_1
)= _—*_1
1T
1 O<x<§‘rad T
Py > x2=60°=§rad

1
cos(x,) = 5 —> X, = arccos (2

T
La solucion de la ecuacidn es: x = 60° = — rad




b) [5 puntos] Consideremos el tridangulo de vértices A(1,2), B(—1,2) y C(1.4). Halla la ecuacion de
la recta que pasa por el vértice A y por el punto medio del lado BC.

Solucion: Se calcula el punto medio con la férmula correspondiente.

_B+C (-12)+(1,4) (0,6)
2 2 2

=(0,3)

Calculo la pendiente entre los puntos Ay My después la ecuacidn de la recta.
Yy —Ya 3—2 1
m="—-= —
Xy — X4 0-—1 —1

Utilizo la ecuacidn punto pendiente, tomando como punto por el que pasa la recta, el punto A.

y=ya=m-(x—x4) —>y-2=-1-(x—1) —>y—-2=—x+1—>y=—x+3

La ecuacion de la recta (en forma explicita) que pasaporAyMes: y=—x+ 3

©Angel Cuesta Arza



EJERCICIO 5

r—2 sl @ Z 2,

a) [5 puntos| Halla el drea del recinto limitado por la grafica de la funcion f(z) = { 5 <9
—x S :

el eje OX y las rectas e =0y x = 2.

Solucion: Tenemos en cuenta que la funcidn esta definida a trozos. El area que nos piden esta en el segundo de
los trozos definidos. La expresion de la funcidn es siempre positiva entre x=0 y x=2, por lo que el area es
igual a la integral de la funcién entre los limites dados.

. _ 2 _ 2 x22 22 02
Area—jof(x)dx_jo(2—x)dx:lzx_70:(2.2_7>_<2.0_7>:2

2
Area = J f(x)dx = 2 unidades de drea
0

©Angel Cuesta Arza



b) [5 puntos| El perimetro de un rectangulo es de 24 cm y su altura mide 2 cm més que su base.
Jalcula las dimensiones del rectangulo.

Solucion: Se hace un esquema de la situacién y se plantea un sistema de ecuaciones
para resolver el problema. y

{2x+ 2y = 24

y=2+x Se resuelve el sistema de ecuaciones por el método de igualacion.

2x+2y =24 —> x+y=12—> y=12—x
y=24+x —> 24+x=12—x —> 2x=10 —> x =5

Se sustituye en la segunda ecuacioén, que tiene despejaday.

y=2+x =2+5=7

La base mide 5 cmy la altura 7 cm.

©Angel Cuesta Arza



EJERCICIO 6

a) [5 puntos] Calcula lim (\/122 —2n+1—+vn?+ 1) :

n—aoo

Solucion: Se calcula el valor del limite. Observamos que es una indeterminacion del tipo “INFINITO MENOS INFINITO”.

lim (\/n2 —-2n+1-— \/n2 + 1) = 00 — 00 = INDETERMINACION Se multiplica y divide por la expresion conjugada.

n—>00o

' (Vn2—2n+1-vVn2+1)- (Vn2—=2n+1+Vn2 + 1) (\/n2—2n+1) — (VnZ + )
1m =
-0 (VnZ —2n+1+vVn2 +1) e (VnZ2 —2n+1++Vn?2 +1)
_ _ 2 _ 2 _ —2 —
— lim n?—-2n+1—-m?*+1) . n“—-2n+1-n“"-1 Em n © _ IND

T (Vi —2n It VZ £ 1) e (Vi —antitvmid1) (VP —2ntl4+vmZ A1)

lim (VnZ = 2n+1—ynZ+1) = I L T L P
nl—l;lc}o n n '\ _nggo(\/_+\/_) n—>oon-|—n_n—>oo n

lim (\/nz —2n+1—\/n2+1) =-1

n—>00




: L : ., : 2
b) [5 puntos] Halla a vy b sabiendo que la grafica de la funcion f(x) = 2 + ax® + b alcanza un punto
critico en (2,3). Comprueba que se trata de un minimo relativo.

Solucion: Se calcula en primer lugar la derivada de la funcién para poder aplicar la F/(x) = 3x2 + 2ax
condicion de que tiene un punto critico en x = 2.

Se aplican las condiciones del enunciado.
Pasa por el punto P(2,3) f2Q)=3 —> 2%+a-2°+b=3—>8+4a+b=3—> 4a+b=-5

Extremorelatvoen x =2 f'(2)=0 —> 3-22+4+2-a-2=0—> 124+4a=0 —> a=-3

Se calcula b, despejando de la primera ecuacién. 4:-(-3)+b=-5 ——> —-12+b=-5 —> b=7

Por lo tanto, a=-3 y b=7.

Para comprobar que es un minimo relativo, se calcula la segunda derivada. f"(x) = 6x + 2a = 6x — 6

Susustituyex =2. f"(2)=6:-2-6=6>0

Puesto que la segunda derivada es positiva, el punto critico es un minimo relativo.

©Angel Cuesta Arza
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   6 − 2 x =  3 x − 2 + 1


     (  6 − 2 x ) 2 =    (  3 x − 2 + 1 ) 2


  6 − 2 x =    (  3 x − 2 ) 2 + 2 ∙  3 x − 2 ∙ 1 +  1 2


  6 − 2 x = 3 x − 2 + 2 ∙  3 x − 2 + 1


     ( 7 − 5 x ) 2 =    ( 2 ∙  3 x − 2 ) 2


  49 − 70 x + 25  x 2 = 4 ∙  ( 3 x − 2 )


  25  x 2 − 82 x + 57 = 0


  6 − 2 x − 3 x + 2 − 1 = 2 ∙  3 x − 2


  7 − 5 x = 2 ∙  3 x − 2


  49 − 70 x + 25  x 2 = 12 x − 8


  x =   − ( − 82 ) ±    ( − 82 ) 2 − 4 ∙ 25 ∙ 57  2 ∙ 25


  =   82 ±  6724 − 5700 50


  =   82 ± 32 50


  =  {     x 1 =  57 25      x 2 = 1


   6 − 2 x =  3 x − 2 + 1


  S i     x = 1 ;            6 − 2 ∙ 1 =  3 ∙ 1 − 2 + 1


  2 = 1 + 1 = 4


  2 = 2


  S i   x =  57 25 ;              6 − 2 ∙  57 25 =  3 ∙  57 25 − 2 + 1


    36 25 =   121 25 + 1


   6 5 ≠  16 5


  S o l u c i ó n :         𝒙 = 𝟏


  a , b  


  c


  P  ( 0 ) = − 10


  P  ( 0 ) = a ∙  0 2 + b ∙ 0 + c = − 10


  c = − 10


  25 a + 5 b − 10 = 0


  𝑷  ( 𝒙 ) = 𝟒  𝒙 𝟐 − 𝟏 𝟖 𝒙 − 𝟏 𝟎


  P  ( 5 ) = 0


  P  ( 5 ) = a ∙  5 2 + b ∙ 5 + c = 0


  25 a + 5 b + c = 0


  a − b + c = 12


   {    25 a + 5 b = 10     a − b = 22  


   {    5 a + b = 2     a − b = 22  


  6 a = 24


  a =  24 6 = 4


  P  ( − 1 ) = 12


  P  ( x ) = a ∙  x 2 + b ∙ x + c


  P  ( − 1 ) = a ∙    ( − 1 ) 2 + b ∙ ( − 1 ) + c = 12


  c = − 10


  25 a + 5 b = 10


  a − b − 10 = 12


  c = − 10


  a − b = 22


  a − b = 22


  4 − b = 22


  b = − 18


  +


    x + 5  x − 3 − 2 ≤ 0


    x + 5 − 2 ∙  ( x − 3 )  x − 3 ≤ 0


    x + 5 − 2 x + 6  x − 3 ≤ 0


    − x + 11  x − 3 ≤ 0


  − x + 11 = 0


  𝒙 = 𝟏 𝟏


  x − 3 = 0


  𝒙 = 𝟑


    − x + 11  x − 3


  − ∞


  3


  −


  + ∞


  11


  +


  f  ( 0 ) =   − 0 + 11  0 − 3 = −  11 3 < 0


  f  ( 4 ) =   − 4 + 11  4 − 3 = 7 > 0


  f  ( 12 ) =   − 12 + 11  12 − 3 = −  1 9 < 0


  −


  𝒙 ∈  ( − ∞ , 𝟑 ) ∪ [ 𝟏 𝟏 , + ∞


  d =    | A ∙  x 0 + B ∙  y 0 + C |    A 2 +  B 2


  =    | − 2 + 1 + 2 |     ( − 1 ) 2 +  1 2


  =  1   2


  =   1 ∙  2   2 ∙  2


  =    2 2


  d < r


  − x + y + 2 = 0 → A = − 1 ; B = 1 ; C = 2


   5  2 x + 1 −  5  x + 2 = 2500


   5  2 x ∙  5 1 −  5 x ∙  5 2 = 2500


  5 ∙    (  5 x ) 2 − 25 ∙  5 x = 2500


    t = 5 x


  5  t 2 − 25 t = 2500


  5  t 2 − 25 t − 2500 = 0


  t =   − ( − 25 ) ±    ( − 25 ) 2 − 4 ∙ 5 ∙ ( − 2500 )  2 ∙ 5


  t =   25 ±  50625 10


   {     𝒕 𝟏 =   25 + 225 10 = 𝟐 𝟓    𝒕 𝟐 =   25 − 225 10 = − 𝟐 𝟎  


   {     𝒕 𝟏 =  5   x 1 = 𝟐 𝟓    𝒕 𝟐 =  5   x 2 = − 𝟐 𝟎  


   5   x 1 =  5 2


   5   x 1 = 𝟐 𝟓


   x 1 = 2


   5   x 2 = − 𝟐 𝟎


   x 2 = L o g 5 ( − 20 )


   𝒙 𝟏 = 𝟐


  t g  ( 𝛼 ) =  1  c o t g  ( 𝛼 )


  =  1  − 4 / 3


  = −  3 4


  1 +   t g 2 𝛼 =  1    c o s 2 𝛼


    c o s 2 𝛼 =  1  1 +   t g 2 𝛼


   cos ⁡ 𝛼 = ±   1  1 +   t g 2 𝛼


  = ±   1  1 +    ( −  3 4 ) 2


  = ±   1  1 +  9 16


   cos ⁡ 𝛼 = ±   1    16 + 9 16


  = ±   16 25


  = ±  4 5


   cos ⁡ 𝛼 < 0


   cos ⁡ 𝛼 = −  4 5


    s e n 2 𝛼 +   c o s 2 𝛼 = 1


  s e n 𝛼 = ±  1 −   c o s 2 𝛼


  = ±  1 −    ( −  4 5 ) 2  


  = ±  1 −  16 25   = ±   9 25  


   sen ⁡ 𝛼 > 0


   sen ⁡ 𝛼 =  3 5


    𝐬 𝐞 𝐧 ⁡ 𝜶 =  𝟑 𝟓


    𝐜 𝐨 𝐬 ⁡ 𝜶 = −  𝟒 𝟓


    𝐭 𝒈 ⁡ 𝜶 = −  𝟑 𝟒


  s e c  ( x ) =  1  c o s  ( x )


   5  c o s  ( x ) − 4 ∙ c o s  ( x ) = 8


    5 − 4 ∙   c o s 2 x  c o s  ( x ) =   8 ∙ c o s  ( x )  c o s  ( x )


  5 − 4 ∙   c o s 2 x = 8 ∙ c o s  ( x )


  − 4 ∙   c o s 2 x − 8 ∙ c o s  ( x ) + 5 = 0


  c o s  ( x ) =   − ( − 8 ) ±    ( − 8 ) 2 − 4 ∙ ( − 4 ) ∙ 5  2 ∙ ( − 4 )


  =   8 ±  144  − 8


  =   8 ± 12  − 8


   {    c o s  (  x 1 ) =   8 + 12  − 8 =  20  − 8 = −  5 2   c o s  (  x 2 ) =   8 − 12  − 8 =   − 4  − 8 =  1 2          


  c o s  (  x 2 ) =  1 2


   x 2 = a r c c o s  (  1 2 )


   x 2 = 60 ° =  𝜋 3   r a d


  0 < x <  𝜋 2   r a d


  𝒙 = 𝟔 𝟎 ° =  𝝅 𝟑   𝒓 𝒂 𝒅


  M =   B + C 2 =    ( − 1 , 2 ) +  ( 1 , 4 ) 2 =    ( 0 , 6 ) 2 =  ( 0 , 3 )


  m =    y M −  y A   x M −  x A


  =   3 − 2  0 − 1 =  1  − 1 = − 1


  y −  y A = m ∙ ( x −  x A )


  y − 2 = − 1 ∙ ( x − 1 )


  y − 2 = − x + 1


  𝐲 = − 𝐱 + 𝟑


  y = − x + 3


  Á r e a =   ∫ 0 2  f  ( x ) d x


  =    [ 2 x −    x 2 2 ] 0 2


  =  ( 2 ∙ 2 −    2 2 2 ) −  ( 2 ∙ 0 −    0 2 2 )


  = 2


  Á r e a =   ∫ 0 2  f  ( x ) d x = 𝟐   𝒖 𝒏 𝒊 𝒅 𝒂 𝒅 𝒆 𝒔   𝒅 𝒆   á 𝒓 𝒆 𝒂


  =   ∫ 0 2   ( 2 − x ) d x


   {    2 x + 2 y = 24   y = 2 + x


  2 x + 2 y = 24


  x + y = 12


  y = 12 − x


  y = 2 + x


  2 + x = 12 − x


  2 x = 10


  x = 5


  y = 2 + x


  = 2 + 5 = 7


     lim  n → ∞ ⁡   (   n 2 − 2 n + 1 −   n 2 + 1 ) = ∞ − ∞ = I N D E T E R M I N A C I Ó N


     lim  n → ∞ ⁡     (   n 2 − 2 n + 1 −   n 2 + 1 ) ∙  (   n 2 − 2 n + 1 +   n 2 + 1 )   (   n 2 − 2 n + 1 +   n 2 + 1 )


  =    lim  n → ∞ ⁡       (   n 2 − 2 n + 1 ) 2 −    (   n 2 + 1 ) 2   (   n 2 − 2 n + 1 +   n 2 + 1 ) =


  =    lim  n → ∞ ⁡     n 2 − 2 n + 1 −  (  n 2 + 1 )   (   n 2 − 2 n + 1 +   n 2 + 1 )


     lim  n → ∞ ⁡   (   n 2 − 2 n + 1 −   n 2 + 1 ) =    lim  n → ∞ ⁡    − 2 n   (   n 2 +   n 2 )


  = − 𝟏


     lim  n → ∞ ⁡   (   n 2 − 2 n + 1 −   n 2 + 1 ) = − 𝟏


  =    lim  n → ∞ ⁡     n 2 − 2 n + 1 −  n 2 − 1   (   n 2 − 2 n + 1 +   n 2 + 1 )


  =    lim  n → ∞ ⁡    − 2 n   (   n 2 − 2 n + 1 +   n 2 + 1 )


  =   − ∞ ∞ = I N D


  =    lim  n → ∞ ⁡    − 2 n  n + n


  =    lim  n → ∞ ⁡    − 2 n  2 n


  x = 2


   f ′  ( x ) = 3  x 2 + 2 a x


  P ( 2 , 3 )


  f  ( 2 ) = 3


   2 3 + a ∙  2 2 + b = 3


  8 + 4 a + b = 3


  4 a + b = − 5


  x = 2


  f ′  ( 2 ) = 0


  3 ∙  2 2 + 2 ∙ a ∙ 2 = 0


  12 + 4 a = 0


  𝒂 = − 𝟑


  4 ∙  ( − 3 ) + b = − 5


  − 12 + b = − 5


  𝒃 = 𝟕


   f  ′ ′  ( x ) = 6 x + 2 a = 6 x − 6


  x = 2


   f  ′ ′  ( 2 ) = 6 ∙ 2 − 6 = 6 > 0

