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INSTRUCCIONES
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Solución:

Se aplica la propiedad distributiva para quitar los paréntesis. Observa 
que la primera multiplicación es una diferencia de cuadrados.

4𝑥2 − 1 − 6 + 3𝑥 = 0

Se opera y se resuelve la ecuación de segundo grado. 4𝑥2 + 3𝑥 − 7 = 0

𝑥 =
−3 ± 32 − 4 ∙ 4 ∙ (−7)

2 ∙ 4
=

−3 ± 9 + 112

8
=

−3 ± 121

8
=

−3 ± 11

8
=

𝑥1 =
−3 + 11

8
= 1 

𝑥2 =
−3 − 11

8
=

−14

8
=

−7

4
 

Las soluciones de la ecuación son: ቐ

𝒙𝟏 = 𝟏 

𝒙𝟐 =
−𝟕

𝟒
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Solución: Estamos ante una función cuadrática escrita en su forma canónica, 𝑓 𝑥 = 𝑎 ∙ 𝑥 − 𝑝 2 + 𝑞

Por inspección de la expresión dada podemos concluir que su gráfica es una parábola invertida, cuyo vértice se 
encuentra situado en el punto 𝑉 = −1,2 . Bastaría dar algunos valores para completar la representación gráfica.

x y

0 1

1 −2

−2 1

V = (−1,2)

(−2,1)

●

●

(1,−2)

(0,1)
●

●

Otra forma de hacer el ejercicio, 
aunque más larga, es desarrollar la 
identidad notable y hacer el 
proceso habitual cuando la 
expresión cuadrática está 
desarrollada.

Funciones 
cuadráticas.
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Solución: Defino la variable normal con la media y la desviación típica.

𝑋~𝑁 11,3 X es el tiempo de vida de una especie de mariposa (en meses).

Calculo la probabilidad de que la vida de la mariposa sea superior a 12 meses

𝑃(𝑋 > 12) = 1 − 𝑃(𝑋 < 12)

Se tipifica la distribución para poder utilizar la tabla y calcular las probabilidades.

1 − 𝑃 𝑋 < 12 = 1 − 𝑃 𝑍 <
12 − 11

3
= 1 − 𝑃 𝑍 < 0,33

Continúo los cálculos en la siguiente diapositiva.
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𝑃(𝑋 > 12) = 1 − 𝑃 𝑍 < 0,33

𝑃 𝑋 > 12 = 1 − 𝑃 𝑍 < 0,33 = 1 − 0,6293 = 0,3707

La probabilidad de que una mariposa elegida al azar viva más de 12 meses es 0,3707 (37,07%).

Distribución 
Normal
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Calculo la probabilidad de que la mariposa viva entre 10 y 14 meses.

𝑃(10 < 𝑋 < 14)= 𝑃 𝑋 < 14 − 𝑃(𝑋 < 10)

Se tipifica la distribución para poder utilizar la tabla y calcular las probabilidades.

𝑃(10 < 𝑋 < 14) = 𝑃 𝑍 <
14 − 11

3
− 𝑃 𝑍 <

10 − 11

3

𝑃(10<𝑋<14) = 𝑃 𝑍 < 1 − 1 + 𝑃 𝑍 < 0,33

Continúo los cálculos en la siguiente diapositiva.

= 𝑃 𝑍 < 1 − 𝑃 𝑍 <
−1

3
= 𝑃 𝑍 < 1 − 1 − 𝑃 𝑍 <

1

3



©Angel Cuesta Arza

𝑃(10<𝑋<14) = 𝑃 𝑍 < 1 − 1 + 𝑃 𝑍 < 0,33

𝑃(10<𝑋<14) = 0,8413 − 1 + 0,6293

Del apartado a) recuerda que: 𝑃 𝑍 < 0,33 = 0,6293

= 0,4706

El porcentaje de mariposas que viven entre 10 y 14 meses es del 47,06%.

Distribución 
Normal



©Angel Cuesta Arza

El valor que nos piden es el que superan el 23 % de las mariposas. Otra 
forma de enfocarlo es calcular la edad que NO superan el 77% de las 
mariposas. Es decir, el percentil 77.

𝑃 𝑋 > 𝐴 = 0,23 𝑃 𝑋 < 𝐴 = 0,77

23 %
77 %

Se tipifica la distribución para poder utilizar la tabla y calcular las probabilidades.

𝑃 𝑋 < 𝐴 = 𝑃 𝑍 <
𝐴 − 11

3
= 0,77

Continúo con los cálculos en la siguiente diapositiva.

A
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𝑃 𝑋 < 𝐴 = 𝑃 𝑍 <
𝐴 − 11

3
= 0,77 Utilizo la tabla de la normal.

𝐴 − 11

3
= 0,74 𝐴 − 11 = 2,22 𝐴 = 13,22

El 23% de las mariposas viven más de 13,22 meses (13 meses y 6,6 días)
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Probabilidad de la unión de dos sucesos: 𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝑃 𝐴 + 𝑃(𝐵) − 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵

Solución: Para poder contestar ambas preguntas, se necesita calcular la probabilidad de la intersección de A y B.

𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝑃 𝐴 + 𝑃(𝐵) − 𝑃 𝐴 ∪ 𝐵Despejando: = 0,4 + 0,5 − 0,7 = 0,2

Dos sucesos son compatibles si 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 ≠ 0 Los sucesos A y B son compatibles.

Dos sucesos son independientes si 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝑃(𝐴) ∙ 𝑃(𝐵) 

𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝑃 𝐴 ∙ 𝑃 𝐵 → 0,2 = 0,4 ∙ 0,5 → 0,2 = 0,2 

Los sucesos A y B son independientes.
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Solución: Las incógnitas son x=precio del asiento en clase A; y= precio del asiento en clase B.

“Un avión dispone de 32 asientos en clase A”. 𝟑𝟐𝒙; 𝑟𝑒𝑝𝑟𝑒𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎 𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑛𝑡𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑎𝑠𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑙𝑎𝑠𝑒 𝐴

“cuya venta supone un total de 14600 €”. 32𝑥 + 50𝑦 = 14600

Quedando el sistema de ecuaciones: ቊ
32𝑥 + 50𝑦 = 14600 
10𝑥 + 40𝑦 = 7000 

Lo resolveré, en la siguiente diapositiva.

“y de 50 asientos en clase B”. 𝟓𝟎𝒚; 𝑟𝑒𝑝𝑟𝑒𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎 𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑛𝑡𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑎𝑠𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑙𝑎𝑠𝑒 𝐵

“solo se han vendido 10 asientos en clase A”. 𝟏𝟎𝒙; 𝑟𝑒𝑝𝑟𝑒𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎 𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑛𝑡𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑎𝑠𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑙𝑎𝑠𝑒 𝐴

“y 40 en clase B”. 𝟒𝟎𝒚; 𝑟𝑒𝑝𝑟𝑒𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎 𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑛𝑡𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑎𝑠𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑙𝑎𝑠𝑒 𝐵

“obteniendo un total de 7000 €”. 10𝑥 + 40𝑦 = 7000
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Simplifico antes de resolver: ቊ
32𝑥 + 50𝑦 = 14600 
10𝑥 + 40𝑦 = 7000 

: 2

: 10 ቊ
16𝑥 + 25𝑦 = 7300 

𝑥 + 4𝑦 = 700 

Resuelvo mediante el método de sustitución: 𝑥 = 700 − 4𝑦

16𝑥 + 25𝑦 = 7300 16 ∙ 700 − 4𝑦 + 25𝑦 = 7300 11200 − 64𝑦 + 25𝑦 = 7300 3900 = 39𝑦

𝑦 =
3900

39
= 100 Calculo x: 𝑥 = 700 − 4 ∙ 100 = 300

El precio de un asiento en clase A es 300 € y el precio de un asiento en clase B es 100 €.
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Solución:

Se obtiene en primer lugar la expresión g compuesta con f.

𝑓 𝑔 𝑥 = 𝑓
𝑥

𝑥 − 1
=

𝑥 − 1
𝑥

2

+ 1

𝑥 − 1
𝑥

2
=

𝑥 − 1
𝑥 + 1

𝑥 − 1
𝑥

=

𝑥 − 1 + 𝑥
𝑥

𝑥 − 1
𝑥

=
2𝑥 − 1

𝑥 − 1
𝒇 𝒈 𝒙 =

𝟐𝒙 − 𝟏

𝒙 − 𝟏

En segundo lugar, la expresión f compuesta con g.

𝑔 𝑓 𝑥 = 𝑔
𝑥2 + 1

𝑥2
=

𝑥2 + 1
𝑥2 − 1

𝑥2 + 1
𝑥2

=

𝑥2 + 1 − 𝑥2

𝑥2

𝑥2 + 1
𝑥2

=
1

𝑥2 + 1 𝒈 𝒇 𝒙 =
1

𝑥2 + 1
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Solución:

Ana ha guardado un total de 55 objetos en el mueble. Puedes calcularlo sumando los números del 1 al 10:

Por lo tanto, Ana ha guardado 55 objetos en total distribuidos en los 10 cajones según su numeración.

1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 + 10 = 55
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Solución: En primer se estudia la continuidad en el punto de ruptura, x=−1. En el resto de los valores de su dominio, 
la función es continua y derivable.

Calculo la imagen en x=−1; 𝑓 −1 =
2

−1
− 𝑎 = −2 − 𝑎

Calculo el límite en x=−1; lim
𝑥→−1−

2

𝑥
− 𝑎 =

2

−1
− 𝑎 = −2 − 𝑎 lim

𝑥→−1+
𝑥2 + 𝑥 − 1 = −1 2 + −1 − 1 = −1

−2 − 𝑎 = −1Puesto que f(x) es continua: 𝑓 −1 = lim
𝑥→−1

𝑓 𝑥

Puesto que f(x) es continua en su dominio, estudio la derivabilidad de la función en 
x=−1 para el valor de a obtenido anteriormente. Se calculan las derivadas laterales. 
Calculo primero la del trozo que es un cociente.

𝑎 = −1



©Angel Cuesta Arza

𝑓′ 𝑥 =
−

2

𝑥2  𝑠𝑖 𝑥 < −1

2𝑥 + 1 𝑠𝑖 𝑥 > −1

ቊ
𝑓′ −1− = −2 

𝑓′ −1+ = 2 ∙ −1 + 1 = −1

𝑓′ −1− ≠ 𝑓′ −1+

Para que f(x) sea continua en x=−1, 𝒂 = −𝟏.
Pero f(x) no será derivable en x=−1 para ningún valor de a.

𝑓′(𝑥) =
0 ∙ 𝑥 − 2 ∙ 1

𝑥2
= −

2

𝑥2
𝑓′ 𝑥 = 2𝑥 + 1

Ya podemos escribir f’(x) y calculamos las derivadas laterales.

Por lo tanto, f(x) no es derivable en x=−1 para ningún valor de a, ya que.
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Solución: Se opera cada fracción del paréntesis por separado en primer lugar.

3 +
1

𝑥 − 1
∙ 1 −

1

3𝑥 − 2
=

3 ∙ 𝑥 − 1 + 1

𝑥 − 1
∙

3𝑥 − 2 − 1

3𝑥 − 2
=

3𝑥 − 3 + 1

𝑥 − 1
∙

3𝑥 − 3

3𝑥 − 2
=

3𝑥 − 2

𝑥 − 1
∙

3𝑥 − 3

3𝑥 − 2

3 +
1

𝑥 − 1
∙ 1 −

1

3𝑥 − 2
=

3𝑥 − 2 ∙ 3𝑥 − 3

𝑥 − 1 ∙ 3𝑥 − 2
=

3𝑥 − 2 ∙ 3 ∙ 𝑥 − 1

𝑥 − 1 ∙ 3𝑥 − 2
= 3

La expresión simplificada toma el valor de 3.
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Solución: Se agrupan los datos en la tabla pedida y se agrega una columna con la frecuencia relativa.

Número de piezas Número de máquinas

0 25

1 22

2 10

3 8

4 10

𝑇𝑂𝑇𝐴𝐿: 𝟕𝟓

Frecuencia relativa

25/75≈0,33

22/75≈0,29

10/75≈0,13

8/75≈0,11

10/75≈0,13

Estadística



©Angel Cuesta Arza

Solución: Se agregan las columnas correspondientes y se calculan la media y la varianza con las fórmulas correspondientes.

Número de piezas Número de máquinas

0 25

1 22

2 10

3 8

4 10

𝑇𝑂𝑇𝐴𝐿: 𝟕𝟓

xi∙fi

0

22

20

24

40

106

xi
2∙fi

0

22

40

72

160

294
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Número de piezas Número de máquinas

0 25

1 22

2 10

3 8

4 10

𝑇𝑂𝑇𝐴𝐿: 𝟕𝟓

xi∙fi

0

22

20

24

40

106

xi
2∙fi

0

22

40

72

160

294

Se aplican directamente las fórmulas: ഥ x =
σ 𝑥𝑖 ∙ 𝑓𝑖

𝑁
=

106

75
≈ 𝟏, 𝟒𝟏

𝜎2 =
σ 𝑥𝑖

2 ∙ 𝑓𝑖

𝑁
− ( ഥ x )2 𝜎2 =

294

75
− 1,412 ≈ 𝟏, 𝟗𝟑

La media es de 1,41 piezas y la varianza es 1,93 piezas al cuadrado.

Estadística
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  4  x 2 − 1 − 6 + 3 x = 0


  4  x 2 + 3 x − 7 = 0


  x =   − 3 ±   3 2 − 4 ∙ 4 ∙ ( − 7 )  2 ∙ 4


  =   − 3 ±  9 + 112 8


  =   − 3 ±  121 8


  =   − 3 ± 11 8


  =  {     x 1 =   − 3 + 11 8 = 1                                          x 2 =   − 3 − 11 8 =   − 14 8 =   − 7 4  


   {     𝒙 𝟏 = 𝟏                𝒙 𝟐 =   − 𝟕 𝟒  


  f  ( x ) = a ∙    ( x − p ) 2 + q


  V =  ( − 1 , 2 ) .


  V = ( − 1 , 2 )


  X ~ N  ( 11 , 3 )


  P ( X > 12 )


  = 1 − P ( X < 12 )


  1 − P  ( X < 12 ) = 1 − P  ( Z <   12 − 11 3 ) = 1 − P  ( Z < 0 , 33 )


  P ( X > 12 ) = 1 − P  ( Z < 0 , 33 )


  P  ( X > 12 ) = 1 − P  ( Z < 0 , 33 ) = 1 − 0 , 6293 = 0 , 3707


  P ( 10 < X < 14 )


  = P  ( X < 14 ) − P ( X < 10 )


  P ( 10 < X < 14 ) = P  ( Z <   14 − 11 3 ) − P  ( Z <   10 − 11 3 )


  𝑃(10<𝑋<14) = P  ( Z < 1 ) − 1 + P  ( Z < 0 , 33 )


  = P  ( Z < 1 ) − P  ( Z <   − 1 3 )


  = P  ( Z < 1 ) −  ( 1 − P  ( Z <  1 3 ) )


  𝑃(10<𝑋<14) = P  ( Z < 1 ) − 1 + P  ( Z < 0 , 33 )


  𝑃(10<𝑋<14) = 0 , 8413 − 1 + 0 , 6293


  P  ( Z < 0 , 33 ) = 0 , 6293


  = 0 , 4706


  P  ( X > A ) = 0 , 23


  P  ( X < A ) = 0 , 77


  P  ( X < A ) = P  ( Z <   A − 11 3 ) = 0 , 77


  P  ( X < A ) = P  ( Z <   A − 11 3 ) = 0 , 77


    A − 11 3 = 0 , 74


  A − 11 = 2 , 22


  A = 13 , 22


  P  ( A ∪ B ) = P  ( A ) + P ( B ) − P  ( A ∩ B )


  P  ( A ∩ B ) = P  ( A ) + P ( B ) − P  ( A ∪ B )


  = 0 , 4 + 0 , 5 − 0 , 7 = 0 , 2


  P  ( A ∩ B ) ≠ 0


  P  ( A ∩ B ) = P ( A ) ∙ P ( B )


  P  ( A ∩ B ) = P  ( A ) ∙ P  ( B ) → 0 , 2 = 0 , 4 ∙ 0 , 5 → 0 , 2 = 0 , 2


  𝟑 𝟐 𝒙 ; r e p r e s e n t a   l a   v e n t a   d e   l o s   a s i e n t o s   d e   c l a s e   A


  32 x + 50 y = 14600


   {    32 x + 50 y = 14600     10 x + 40 y = 7000  


  𝟓 𝟎 𝒚 ; r e p r e s e n t a   l a   v e n t a   d e   l o s   a s i e n t o s   d e   c l a s e   B


  𝟏 𝟎 𝒙 ; r e p r e s e n t a   l a   v e n t a   d e   l o s   a s i e n t o s   d e   c l a s e   A


  𝟒 𝟎 𝒚 ; r e p r e s e n t a   l a   v e n t a   d e   l o s   a s i e n t o s   d e   c l a s e   B


  10 x + 40 y = 7000


   {    32 x + 50 y = 14600     10 x + 40 y = 7000  


  : 2


  : 10


   {    16 x + 25 y = 7300     x + 4 y = 700  


  x = 700 − 4 y


  16 x + 25 y = 7300


  16 ∙  ( 700 − 4 y ) + 25 y = 7300


  11200 − 64 y + 25 y = 7300


  3900 = 39 y


  y =  3900 39 = 100


  x = 700 − 4 ∙ 100 = 300


  f  ( g  ( x ) ) = f  (   x  x − 1 )


  =      (    x − 1 x ) 2 + 1     (    x − 1 x ) 2


  =     x − 1 x + 1    x − 1 x


  =     x − 1 + x x    x − 1 x


  =   2 x − 1  x − 1


  𝒇  ( 𝒈  ( 𝒙 ) ) =   𝟐 𝒙 − 𝟏  𝒙 − 𝟏


  g  ( f  ( x ) ) = g  (    x 2 + 1   x 2 )


  =       x 2 + 1   x 2 − 1     x 2 + 1   x 2


  =       x 2 + 1 −  x 2   x 2     x 2 + 1   x 2


  =   1   x 2 + 1


  𝒈  ( 𝒇  ( 𝒙 ) ) =   1   x 2 + 1


  f  ( − 1 ) =  2  − 1 − a = − 2 − a


     lim  x →   − 1 − ⁡   2 x − a =  2  − 1 − a = − 2 − a


     lim  x →   − 1 + ⁡   x 2 + x − 1 =    ( − 1 ) 2 +  ( − 1 ) − 1 = − 1


  − 2 − a = − 1


    f  ( − 1 ) =  lim  x → − 1 ⁡  f  ( x )


  a = − 1


  f ′  ( x ) =  {    −  2   x 2               s i     x < − 1     2 x + 1             s i         x > − 1


   {     f ′  (   − 1 − ) = − 2                                                              f ′  (   − 1 + ) = 2 ∙  ( − 1 ) + 1 = − 1


   f ′  (   − 1 − ) ≠  f ′  (   − 1 + )


  𝒂 = − 𝟏


  f ′ ( x ) =   0 ∙ x − 2 ∙ 1   x 2 = −  2   x 2


   f ′  ( x ) = 2 x + 1


   ( 3 +  1  x − 1 ) ∙  ( 1 −  1  3 x − 2 ) =  (   3 ∙  ( x − 1 ) + 1  x − 1 ) ∙  (   3 x − 2 − 1  3 x − 2 )


  =  (   3 x − 3 + 1  x − 1 ) ∙  (   3 x − 3  3 x − 2 )


  =  (   3 x − 2  x − 1 ) ∙  (   3 x − 3  3 x − 2 )


   ( 3 +  1  x − 1 ) ∙  ( 1 −  1  3 x − 2 ) =  (    ( 3 x − 2 ) ∙  ( 3 x − 3 )   ( x − 1 ) ∙  ( 3 x − 2 ) )


  =  (    ( 3 x − 2 ) ∙ 3 ∙  ( x − 1 )   ( x − 1 ) ∙  ( 3 x − 2 ) )


  = 3


  T O T A L : 𝟕 𝟓


  T O T A L : 𝟕 𝟓


  T O T A L : 𝟕 𝟓


      x   - =    ∑   x i ∙  f i N


  =  106 75


  ≈ 𝟏 , 𝟒 𝟏


   𝜎 2 =    ∑     x i 2 ∙  f i N −   (     x   - ) 2


   𝜎 2 =  294 75 −   1 , 41 2 ≈ 𝟏 , 𝟗 𝟑

