INSTRUCCIONES

Instrucciones: a) Duracion: 1 horay 30 minutos.
b) Debe elegir 3 de los 6 ejercicios propuestos.
c¢) Cada ejercicio se puntuara de 0 a 10. La calificacion sera la media aritmética de los tres ejercicios.
d) Identifique claramente los ejercicios elegidos. Conteste de forma razonada y escriba ordenadamente.

e) Puede usar calculadora (no programable) solo para las operaciones numeéricas. No olvide que los procesos
conducentes a la obtencion de los resultados deben ser suficientemente justificados.
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Tu profesor en la red

SUSCRIBETE




Ejercicio 1.

. : . . .. ., 1 1-42
a) (5 puntos) Racionalice y simplifique la siguiente expresion 8 + 515

b) (5 puntos) La capacidad de absorcion de CO2 de ciertas plantas sigue una distribucion Normal de media 35 y varianza
9. (Que capacidad de absorcion debe tener una de estas plantas, elegida al azar, para estar entre el 65% con mayor

capacidad de absorcion de CO,?

Solucién: Se extrae el 2devV8: /8 = V23 = 24/2 A continuacidn, se racionaliza cada expresién por separado.

11 V2 V2 V2
ﬁ_ﬁﬁ_(ﬁ)Z_Z

1-VZ 1-vVZ 1-vV2_ (1-V2)) 1-2V2+2 3-2V2
1+V2  1+V2 1-V2 qp-(vz)  1-2 = -1

=—-3+2V2

Se operan las expresiones racionalizadas.

1-v2 = 2\/§+§— (-3 + @@}éGJ%st\/az_gArza

1
VBt St

2
El valor de la expresion simplificada es: 3 + g




Ejercicio 1.

. : . . .. ., 1 1-42
a) (5 puntos) Racionalice y simplifique la siguiente expresion 8 + 516

b) (5 puntos) La capacidad de absorcion de CO2 de ciertas plantas sigue una distribucion Normal de media 35 y varianza
9. (Que capacidad de absorcion debe tener una de estas plantas, elegida al azar, para estar entre el 65% con mayor
capacidad de absorcion de CO,?

Solucién: Defino la variable normal con la media y la desviacidn tipica. g =+/g2 —> ¢ =9 = 3

X~N(35;3) Siendo X la capacidad de absorcién de CO.,. 013,
Para que su capacidad de absorcion esté entre el 65% con mayor capacidad: N
P(X>a)=065—> P(X<a)=0,35 "

Como nos han proporcionado en el examen una tabla que sélo toma valores
positivos de la variable tipificada, debemos transformar la expresidon para poder
utilizar dicha tabla. Ademas, la tabla es la de cola a izquierda, de forma que
nuestra expresion debe ser del tipo.

0 g T T r v v
245 26 275 29 305 32 335 35 365 38 395 41 425 44 455

©Angel Cuesta Arza
P(X < a) = b;siendo b = 0,5

Se explica el proceso en la diapositiva siguiente.



Ejercicio 1.

1-42
1+v2
b) (5 puntos) La capacidad de absorcion de CO2 de ciertas plantas sigue una distribucion Normal de media 35 y varianza

9. (Que capacidad de absorcion debe tener una de estas plantas, elegida al azar, para estar entre el 65% con mayor
capacidad de absorcion de CO,?

a) (5 puntos) Racionalice y simplifique la siguiente expresion 8 + % -

Puesto que la funcidn de densidad de la distribucion normal es simétrica, podemos escribir que:

P(X>a)=065 —> P(X<—a)=065

0 T 04 TP
245 26 275 29 305 32 335 35 365 38 395 41 425 44 455 ©A| 245 26 275 29 305 32 335 35 365 38 395 41 425 44 455
15T LUCOLa Al ca

P(X >a)=0,65 P(X < —a) =10,65
Fijate que el area coloreada es la misma. Dicha area es igual a 0,65.

En la siguiente diapositiva continuo.



Ejercicio 1.

. : . . .. ., 1 1-42
a) (5 puntos) Racionalice y simplifique la siguiente expresion 8 + T

b) (5 puntos) La capacidad de absorcion de CO2 de ciertas plantas sigue una distribucion Normal de media 35 y varianza
9. (Que capacidad de absorcion debe tener una de estas plantas, elegida al azar, para estar entre el 65% con mayor

capacidad de absorcion de CO,?

P(X < —a) = 0,65 Se tipifica la variable.

_a —
P (Z < T) = 0,65 Se calcula la inversa de la normal con ayuda de la tabla que nos proporcionan.

z | 0oo 001 002 003 004 005 006 007 0.08 0.09
0.0 | 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239 0.5279 0.5319  0.5359
0.1 | 05398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714  0.5753
0.2 | 05793 0.5832 05871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103  0.6141
0.3 | 06179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 @)
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Podemos aproximar el valor de la variable tipificada a 0,385, que es el valor
medio. Si quisiéramos tener mas precision, deberiamos hacer una interpolacion
lineal. En este caso, no vale la pena, pues 0,65 dista casi lo mismo de 0,6480 y
0,6517.



Ejercicio 1.

. : . . .. ., 1 1-42
a) (5 puntos) Racionalice y simplifique la siguiente expresion 8 + 515

b) (5 puntos) La capacidad de absorcion de CO2 de ciertas plantas sigue una distribucion Normal de media 35 y varianza
9. (Que capacidad de absorcion debe tener una de estas plantas, elegida al azar, para estar entre el 65% con mayor

capacidad de absorcion de CO,?

p <z < _“T_S’S> = 0,65 s 27 35 _ 0385 —> —a—35=1,155 —» a=35-1,155 = 33,845

La capacidad de absorcion que debe tener una de estas plantas para estar
entre el 65% con mayor capacidad de absorcion de CO, es 33,845.
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Ejercicio 2.

a) (5 puntos) El lunes gasté en el supermercado A un total de 10€ en la compra de pifia y melon. La pifia se vendia a un
precio de 2€/kg y el melon a un precio de 3€/kg. Sin embargo, hoy he pagado 12€ por una compra con la misma cantidad
de estas frutas en el supermercado B que tenia un precio de 1.8€ por kilo de pifia y 3.7€ por kilo de melon. Calcule la
cantidad de cada fruta que se compra.

b) (5 puntos) En una progresion aritmética de diferencia 4, el término séptimo vale 32. ;Cuanto vale el primer t€rmino de
la progresion? ;Y la suma de los 60 primeros términos?

Solucion: Las incognitas son x=kg de pifia comprados; y=kg de meldn comprados.

“gasté en el supermercado A un total de 10 € en la compra de pifia y melon”.  2x + 3y = 10

“hoy he pagado 12 € por la misma compra en el supermercado B”. 1,8x + 3,7y = 12

. , . 2x + 3y =10
Quedando el sistema de ecuaciones: {1,8x 137y =12

Lo resolveré, en la siguiente diapositiva mediante el método de sustitucion.
©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 2.

a) (5 puntos) El lunes gasté en el supermercado A un total de 10€ en la compra de pifia y melon. La pifia se vendia a un
precio de 2€/kg y el melon a un precio de 3€/kg. Sin embargo, hoy he pagado 12€ por una compra con la misma cantidad
de estas frutas en el supermercado B que tenia un precio de 1.8€ por kilo de pifia y 3.7€ por kilo de melon. Calcule la
cantidad de cada fruta que se compra.

b) (5 puntos) En una progresion aritmética de diferencia 4, el término séptimo vale 32. ;Cuanto vale el primer t€rmino de

la progresion? ;Y la suma de los 60 primeros términos?

10 — 2x
2x+3y=10—>sz
1,8x+3,7y=12\
10 — 2x 37—7,496_ 54x + 37 —7,4x 36
1,8x+37 - |———| =12 —> 18x+ =12 ——> —

3 3 3 3

-1 1

54x +37—74x =36 —> —2x = -1 —>x=_—2=§

Se calcula el valor de y. Para ello se sustit@lgﬁéb|ztg@§@§i§mglespejada inicialmente.

1
~10-2x 10-2-5 10-1 9

Y =73 3 3 373

Compré 0,5 kg de pifia y 3 kg de meldn.




Ejercicio 2.

a) (5 puntos) El lunes gast€ en el supermercado A un total de 10€ en la compra de pifia y melon. La pifia se vendia a un
precio de 2€/kg y el meldn a un precio de 3€/kg. Sin embargo, hoy he pagado 12€ por una compra con la misma cantidad
de estas frutas en el supermercado B que tenia un precio de 1.8€ por kilo de pifia y 3.7€ por kilo de melon. Calcule la
cantidad de cada fruta que se compra.

b) (5 puntos) En una progresion aritmeética de diferencia 4, el término séptimo vale 32. ;Cuanto vale el primer término de
la progresion? ;Y la suma de los 60 primeros términos?

Solucion: Las férmulas de la progresion aritméticason: a,=a;+(n—1)-d Término general.

(a1+an)'n
n= 2

Suma de n términos.

Se sustituyen los datos en las formulas.
“ .. de diferencia 4, el término séptimo vale 32.”. a, =32=a;+(7—-1)-4

Se despejaelvalordea;. 32=a;+24 —> a, =38

= (a, + 51260) - 60 _ (8+8+ (602_ 1bﬂ9géﬁéu§s%%bza

a60=a1+(60_1)'d=8+(60_1)'4

Los valores pedidos son: a; = 8 y S0 = 7560




Ejercicio 3.

x—a six<0

. Calcule el valor de a y b para que la funcion
si x>0

a) (5 puntos) Sea la funcion f definida como f(x) =

2x+b

x—1

sea continua y derivable en x = 0.

2
E_x
- -

b) (5 puntos) Derive la funcion g(x) = In(x* + x) +

e

Solucion: Se estudia la continuidad en el punto de ruptura, x=0. En el resto de los valores de su dominio, la funcion
es continua y derivable.

Calculo laimagenenx=0; f(0)=0—-a = —a
) . 2x+b 2-0+0b
Calculo el limite en x=0; Imx—a=0—a=-a lim = = —b
x—0~ x-0t x —1 0—-1

Puesto que f(x) es continua:  f(0) = chi_r)r(l) fx) —> —a=—b —> a=b

Puesto que f(x) es continua en su dominio, estudio |la derivabilidad de la funcién en x=0. Se calculan las
derivadas laterales. Calculo primero la delgigio-ee sty MERfiente.



Ejercicio 3.

x—a six<0

. Calcule el valor de a y b para que la funcion
si x>0

a) (5 puntos) Sea la funcion f definida como f(x) =

2x+b

x—1

sea continua y derivable en x = 0.

2
E_x

b) (5 puntos) Derive la funcion g(x) = In(x* + x) +

e~X ’

2 (x-1D)-@x+b)-1 2x—-2-2x—-b -2-b
- (x — 1)? (k-2 (x—1)?

f')

Ya podemos escribir f'(x) y calculamos las derivadas laterales.

( .
1 si x<0 £(07) =1
ff)=1{ —2-p —> ) —2—-Db
—2=b f10") = ——==-2-b
—z Sl x> 0 (0 —1)2
G- 1D
©Angel Cuesta Arza
Puesto que la funcién es derivable: ~ f'(07) = f'(0*) —> 1=-2-b ——> b =-3
Anteriormente habiamos vistoque: a=b —> a= -3

Para que f(x) sea continua y derivableenx=0, a=-3 y b=-3




Ejercicio 3.

x—a six<0

. Calcule el valor de a y b para que la funcion
si x>0

a) (5 puntos) Sea la funcion f definida como f(x) =

2x+b

x—1

sea continua y derivable en x = 0.

2
E_x
- -

b) (5 puntos) Derive la funcion g(x) = In(x* + x) +

e

A
. . . . LI 4 e —
Solucion: Antes de derivar, aplico las propiedades de las potencias a la funcion dada. — = e4~B

e

x2

e
g(x) =Ln(x*+x) + e Ln(x? +x) + X *x

Aplico la regla de derivacion de un logaritmo neperiano y la de la exponencial.

/

u / !
y=In@) -y =— y=etoy =u-e¥
2x +1 2
(%) = +Q2x+1)-e* "
g =g t@x+1)-e
©Angel Cuesta Arza
2x+1 2
'(x) = +(2x+1)-er*¥
g =—Z -+ )




Ejercicio 4.

x+3

a) (5 puntos) Obtenga ¢l conjunto de soluciones de la inecuacion 2x + 3 — x—:l 2x+—.

b) (5 puntos) Halle durante cuanto tiempo, expresado en dias, presté un capital de 10000 € al 12% anual simple, si el interés
recibido ha sido de 174.25¢€.

Solucion: Se hace el minimo comun multiplo en la inecuacién de primer grado.

x+1 x—3 6-(2 3)—2- 1 6 3 - 3
. N (2x + 3) (x + )2 x+3-(x+3)

2% + 3 —
x 3 2 6 6

6-2x+3)—2-(x+1)=26x+3:-(x+3) —> 12x+18—-2x—-2>6x+3x+9

12x —2x—-6x—3x=>29—-18+2 —> x = -7

Solucién: x € [—7,+) ©Angel Cuesta Arza




Ejercicio 4.

x+3

a) (5 puntos) Obtenga ¢l conjunto de soluciones de la inecuacion 2x + 3 — x—;l 2x+—.

b) (5 puntos) Halle durante cuanto tiempo, expresado en dias, presté un capital de 10000 € al 12% anual simple, si el interés
recibido ha sido de 174.25¢€.

Solucion:

Se aplica la formula del calculo del interés cuando la capitalizacidén es anual simple. | = (C - 700 t

Se despeja el tiempo (que estard expresado en afos): 1-100_ 174,25 - 100 = 0,1452 an
PE€] PO (] P ot = C.1 10000-12z _ ¥ anos

Se multiplica por 365 para expresar endias. t = 0,1452 - 365 = 53 dias

El tiempo sera 53 dias.

©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 5.

a) (5 puntos) En un tanque de la piscifactoria hay 8 doradas y 12 lubinas, se extraen sucesivamente al azar 10 peces (con

reemplazamiento) y se anota la especie. ;Cual es la probabilidad de extraer 6 lubinas?
1

9— x2°

b) (5 puntos) Represente graficamente esta funcion: f(x) =

Solucion: Estamos ante un ejercicio de distribucién binomial. En el cual, n=10, p=12/20, q=8/20.

12
X~B <20,%> Siendo X el numero de lubinas capturadas.

Se calcula la probabilidad:

6 4
10\ (12 8 100 . 10-9-8-7-¢
_ey= (10). (22} (B2 1% 6604t = 10,66 - 0,4* ~ 0,2508
P(X =6) (6) <20> <20> 6! - 4! f-4-3-2-1

La probabilidad de extraer 6 lubinas, exdotangehte;et/2568.




Ejercicio 5.

a) (5 puntos) En un tanque de la piscifactoria hay 8 doradas y 12 lubinas, se extraen sucesivamente al azar 10 peces (con

reemplazamiento) y se anota la especie. ;Cual es la probabilidad de extraer 6 lubinas?
1

9— x2°

b) (5 puntos) Represente graficamente esta funcion: f(x) =

Solucion:

Para calcular el dominio se iguala el denominador a cero.

9—x2=0 —> x?=9 —> x =43 locualimplica que el Dominioes: | Dom f(x) = R — {-3, 3}

Calculo los puntos de corte con los ejes:

EjeY(x =0) - f(0) =

1 1 p O1
—_ - — —_
9-0%2 9 ‘9

EjeX (y =0) - 5 1 _ 0> Ax €R @(&5‘3%' HR&BUNESs de corte con el eje X.

x 2



Ejercicio 5.

a) (5 puntos) En un tanque de la piscifactoria hay 8 doradas y 12 lubinas, se extraen sucesivamente al azar 10 peces (con

reemplazamiento) y se anota la especie. ;Cual es la probabilidad de extraer 6 lubinas?
1

9— x2°

b) (5 puntos) Represente graficamente esta funcion: f(x) =

Para estudiar las asintotas verticales, nos fijamos en los valores que estan fuera del dominio. Sélo en ellos es posible que
haya asintotas verticales.

Calculo los limites de la funcion en esos valores y lo comprobamos.

1 1
1 1 lim > =T = + oo
: _ x-»-3t 9 —x 0 _
En x=-3; xll)rgg o—x2-0 > i T 1 ,luego| x = -3 es A.V.de f(x)
xom3- 9—x2 0~
y 1 1
11 im 7 =5= =~
. _ = x-3t 9 —x 0 _
Enx=3; lim o—7=5 —— | 1 “q ,luego |x =3 es A.V.de f(x)
Mg ApgelGuespaizal

Los valores de los limites laterales nos aportan informacién para poder
representar mas facilmente la funcion en el ultimo apartado.



Ejercicio 5.

a) (5 puntos) En un tanque de la piscifactoria hay 8 doradas y 12 lubinas, se extraen sucesivamente al azar 10 peces (con

reemplazamiento) y se anota la especie. ;Cual es la probabilidad de extraer 6 lubinas?

1

9— x2°

b) (5 puntos) Represente graficamente esta funcion: f(x) =

1
La asintota horizontal se calcula con el limite de la funcion, en los infinitos. xllgl- 9—x2 Hoo
i 1 1 0 1 ; I
xl—g:lo 9—x2 —oo0 xE£n3+ 9_x2:+00 | ] :
NN S S i : i
1m = = t ]
x»>—00 9 —x2 —o0 : 2 :
— i 1 |
por consiguiente,y = 0 es A.H.de f(x) : !
-4 _—53 -2 -1 0 _;'5 4 y:O
: P i
©Angel Cuesta Arz i -2 |
) 1 ) > e 1
1m = —00 ! ! 1m =
x——-3~ 9 — x2 E ») i x=3+ 9 — x2
X=-3 X=3




Ejercicio 5.

a) (5 puntos) En un tanque de la piscifactoria hay 8 doradas y 12 lubinas, se extraen sucesivamente al azar 10 peces (con

reemplazamiento) y se anota la especie. ;Cual es la probabilidad de extraer 6 lubinas?
1

9— x2°

b) (5 puntos) Represente graficamente esta funcion: f(x) =

Se calcula la derivada para estudiar la monotonia de la funcion y sus extremos relativos.

2 2X
fl(x) = 0-O—-x)—-1 (—2x)= 2x lgualamos la derivada a cero: 5=0—">2x=0—>x=0
(9 — x2)2 (9 — x2)2 (9 —x%)

F(x) — — + +

f(x) ~ | T~ | |

Se estudia el signo de la derivada:

Se observa en el cuadro que la funcion tiene un minimo relativo en x=0.

Se sustituye el valor de x=0 en la funcién para obtener la imagen.

507 — % Las coordenadas del minimo relativo son:

©Angel Cuesta Arza 1
(02)




Si lo necesitas puedes dar
valores a la funcién para afinar
la representacion grafica.

|

=-3

X=3




Ejercicio 6.
Tras los estudios realizados en una cadena comercial, se sospecha que el numero de clientes que acuden diariamente a sus
centros comerciales esta linealmente relacionado con la distancia, en kilometros, a la que se sitiie de un nucleo de poblacion.

LLos datos obtenidos se muestran en la tabla:

6 4 2 1

X:cientos de clientes 10 8 7
40 32

Y :distancia (kms) 15 18 25 20 26

a) (5 puntos) Calcule el coeficiente de correlacion lineal e interprete su valor.
b) (5 puntos) Si el centro comercial se sitiia a 2km, ;cuantos clientes puede esperar?

Solucion: Para resolver este ejercicio hay que calcular la recta de regresion que relaciona la variable cientos de
clientes (x) con la variable distancia (y). Se toman las variables tal como sugiere el ejercicio.

Este proceso puede hacerse directamente con la calculadora. Pero como hay que explicar el procedimiento, en la
siguiente diapositiva indican todos los calculos que hay que hacer.

©Angel Cuesta Arza



Se completa la tabla para poder calcular las desviaciones tipicas de x
ey, y la covarianza. 10 15 100 225 150
Se aplica la formula para calcular las medias:
5 28 5 176 8 18 64 324 144
_ Xj _ Yi
X N Z 5,43 y N 7 7 25 49 625 175
6 20 36 400 120
Se aplica la formula para calcular las desviaciones tipicas: 4 26 16 676 104
) xlz ] 270 ) 2 40 4 1600 80
se= =y~ @2 = [~ (543)7= 3,02 1 | 32 | 1 | 1024 32
5 38 176 270 4874 805
Sy = 27i — (§)? = @—(25 14)2= 8,00
y N Y 7 ’ ’ Se calcula el coeficiente de correlacion lineal.
: . : Sxy —21,5
Se aplica la formula para calcular la covarianza: r= = ~ —0. 89
Sx*Sy 3,02-8 ’
DL 50 B 5= c43.051 215
*Y N -7 ’ ’ %@Kngelltuesta IAr1& correlacién lineal entre las variables

es muy fuerte, ya que el valor se acerca
a -1. Ademas, al ser negativo me indica
gue, a menor numero de clientes, mayor
distancia de estos al centro comercial.




Ejercicio 6.

Tras los estudios realizados en una cadena comercial, se sospecha que el namero de clientes que acuden diariamente a sus
centros comerciales esta linealmente relacionado con la distancia, en kilometros, a la que se sitie de un nucleo de poblacion.
Los datos obtenidos se muestran en la tabla:
X:cientos de clientes 10 8 7 6 4 2 1
Y:distancia (kms) 15 18 25 20 26 40 32

a) (5 puntos) Calcule el coeficiente de correlacion lineal e interprete su valor.
b) (5 puntos) Si el centro comercial se sitiia a 2km, ;cuantos clientes puede esperar?

Calculo la recta de regresion de X sobre Y, ya que dispongo X — % = Sx_zy (y =)
del valor de Y para estimar el valor de X (ojo a esto): Sy
—21,5
Sustituimos los valores obtenidos anteriormente. x — 543 = —5—+ (y —25,14) — x — 5,43 = —0,336 - (y — 25,14)

x — 543 = —0,336y + 8,45 —> x = —0,336y + 13,88

Se estima el valor de x a partir de y=2 km.

, gAnFel Cuesta Arza
x =—0,336-2+ 13,88 = 13,2 cientos de clientes

El nUmero de clientes estimado es de unos 1320 clientes.
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  1 , 8 x + 3 , 7 ∙  (   10 − 2 x 3 ) = 12


  1 , 8 x +   37 − 7 , 4 x 3 = 12


    5 , 4 x + 37 − 7 , 4 x 3 =  36 3


  5 , 4 x + 37 − 7 , 4 x = 36


  − 2 x = − 1


  x =   − 1  − 2 =  1 2


  y =   10 − 2 x 3


  =   10 − 2 ∙  1 2 3


  =   10 − 1 3


  =  9 3 = 3


   a n =  a 1 + ( n − 1 ) ∙ d


   S n =    (  a 1 +  a n ) ∙ n 2


   a    7 = 32 =  a 1 +  ( 7 − 1 ) ∙ 4


   a 1


  32 =  a 1 + 24


   a 1 = 8


   S 60 =    (  a 1 +  a 60 ) ∙ 60 2


  =    ( 8 + 8 + ( 60 − 1 ) ∙ 4 ) ∙ 60 2


  = 7560


   𝒂 𝟏 = 𝟖


   𝑺  𝟔 𝟎 = 𝟕 𝟓 𝟔 𝟎


   a    60 =  a 1 + ( 60 − 1 ) ∙ d = 8 +  ( 60 − 1 ) ∙ 4


  f  ( 0 ) = 0 − a = − a


     lim  x →  0 − ⁡  x − a = 0 − a = − a


     lim  x →  0 + ⁡    2 x + b  x − 1 =   2 ∙ 0 + b  0 − 1 = − b


  − a = − b


    f  ( 0 ) =  lim  x → 0 ⁡  f  ( x )


  a = b


  f ′  ( x ) =  {    1                           s i     x < 0       − 2 − b     ( x − 1 ) 2             s i         x > 0


   {     f ′  (  0 − ) = 1                                                                      f ′  (  0 + ) =   − 2 − b     ( 0 − 1 ) 2 = − 2 − b


   f ′  (  0 − ) =  f ′  (  0 + )


  𝒂 = − 𝟑


  𝒃 = − 𝟑


  f ′  ( x ) =   2 ∙  ( x − 1 ) −  ( 2 x + b ) ∙ 1     ( x − 1 ) 2


  =   2 x − 2 − 2 x − b     ( x − 1 ) 2


  =   − 2 − b     ( x − 1 ) 2


  1 = − 2 − b


  b = − 3


  a = b


  a = − 3


  g  ( x ) = L n  (  x 2 + x ) +    e   x 2   e  − x = L n  (  x 2 + x ) +  e   x 2 + x


     e A   e B =  e  A − B


  y = L n  ( u ) →  y ′ =   u ′ u


   g ′ ( x ) =   2 x + 1   x 2 + x +  ( 2 x + 1 ) ∙  e   x 2 + x


  𝒈 ′ ( 𝒙 ) =   𝟐 𝒙 + 𝟏   𝒙 𝟐 + 𝒙 +  ( 𝟐 𝒙 + 𝟏 ) ∙  𝒆   𝒙 𝟐 + 𝒙


  y =  e u →  y ′ =  u ′ ∙  e u


  2 x + 3 −   x + 1 3 ≥ x +   x − 3 2


    6 ∙  ( 2 x + 3 ) − 2 ∙  ( x + 1 ) 6 ≥   6 x + 3 ∙  ( x + 3 ) 6


  6 ∙  ( 2 x + 3 ) − 2 ∙  ( x + 1 ) ≥ 6 x + 3 ∙  ( x + 3 )


  12 x + 18 − 2 x − 2 ≥ 6 x + 3 x + 9


  S o l u c i ó n :     𝒙 ∈ [ − 𝟕 , + ∞ )


  12 x − 2 x − 6 x − 3 x ≥ 9 − 18 + 2


  x ≥ − 7


  I = C ∙  i 100 ∙ t


  t =   I ∙ 100  C ∙ i


  =   174 , 25 ∙ 100  10000 ∙ 12


  = 0 , 1452   a ñ o s


  t = 0 , 1452 ∙ 365 = 53   d í a s


  X ~ B  ( 20 ,  12 20 )


  P  ( X = 6 ) =  (    10   6 ) ∙    (  12 20 ) 6 ∙    (  8 20 ) 4


  =   10 !  6 ! ∙ 4 ! ∙   0 , 6 6 ∙   0 , 4 4


  =   10 ∙ 9 ∙ 8 ∙ 7 ∙ 𝟔 !  𝟔 ! ∙ 4 ∙ 3 ∙ 2 ∙ 1 ∙   0 , 6 6 ∙   0 , 4 4


  ≈ 0 , 2508


  9 −  x 2 = 0


  E j e   Y  ( x = 0 ) → f  ( 0 ) =  1  9 −  0 2 =  1 9           →       𝑨 =  ( 𝟎 ,  𝟏 𝟗 )


  E j e   X    ( y = 0 ) →  1  9 −  x 2 = 0 → ∄ x ∈ R


   x 2 = 9


  𝑫 𝒐 𝒎   𝒇  ( 𝒙 ) = 𝑹 −  { − 𝟑 , 𝟑 }


   


  x = ± 3


     lim  x → − 3 ⁡       1  9 −  x 2 =  1 0


   {       lim  x → −  3 +     ⁡   1  9 −  x 2 =  1   0 + = + ∞      lim  x →   − 3 − ⁡       1  9 −  x 2 =  1   0 − = − ∞ ,   l u e g o       𝒙 = − 𝟑   𝒆 𝒔   𝑨 . 𝑽 .   𝒅 𝒆   𝒇 ( 𝒙 )


     lim  x → 3 ⁡       1  9 −  x 2 =  1 0


   {       lim  x →  3 + ⁡       1  9 −  x 2 =  1   0 − = − ∞      lim  x →  3 − ⁡       1  9 −  x 2 =   − 1   0 + = + ∞ ,   l u e g o       𝒙 = 𝟑   𝒆 𝒔   𝑨 . 𝑽 .   𝒅 𝒆   𝒇 ( 𝒙 )


     lim  x → ∞ ⁡       1  9 −  x 2 =  1  − ∞ = 0


     lim  x → − ∞ ⁡       1  9 −  x 2 =  1  − ∞ = 0


  p o r   c o n s i g u i e n t e ,   𝒚 = 𝟎   𝒆 𝒔   𝑨 . 𝑯 .   𝒅 𝒆   𝒇 ( 𝒙 )


     lim  x →   − 3 − ⁡       1  9 −  x 2 = − ∞


     lim  x → −  3 +     ⁡   1  9 −  x 2 = + ∞


     lim  x →  3 + ⁡       1  9 −  x 2 = − ∞


     lim  x →  3 − ⁡       1  9 −  x 2 = + ∞


  f ′  ( x ) =   0 ∙ ( 9 −  x 2 ) − 1 ∙ ( − 2 x )    ( 9 −  x 2 ) 2


  =   2 x    ( 9 −  x 2 ) 2


    2 x    ( 9 −  x 2 ) 2 = 0


  2 x = 0


  − ∞


  −


  +


  3


  − 3


  −


  +


  x = 0


   ( 𝟎 ,  𝟏 𝟗 )


  f  ( 0 ) =  1  9 −  0 2 =  1 9


  + ∞


  𝑨 =  ( 𝟎 ,  𝟏 𝟗 )


   x - =    ∑   x i N


  =  38 7 = 5 , 43


   y - =    ∑   y i N


  =  176 7 = 25 , 14


   s x =     ∑   x i 2 N −   (  x - ) 2


  =   270 7 −   ( 5 , 43 ) 2


  ≈ 3 , 02


   s y =     ∑   y i 2 N −   (  y - ) 2


  =   4874 7 −   ( 25 , 14 ) 2


  ≈ 8 , 00


   s  x y =    ∑   x i ∙  y i N −  x - ∙  y -


  =  805 7 − 5 , 43 ∙ 25 , 14 ≈ − 21 , 5


  r =    s  x y   s x   ∙ s y


  =   − 21 , 5  3 , 02 ∙ 8


  ≈ − 𝟎 , 𝟖 𝟗


  x −  x - =    s  x y   s y 2 ∙  ( y −  y - )


  x − 5 , 43 =   − 21 , 5   8 2 ∙  ( y − 25 , 14 )


  x − 5 , 43 = − 0 , 336 ∙  ( y − 25 , 14 )


  x − 5 , 43 = − 0 , 336 y + 8 , 45


  x = − 0 , 336 y + 13 , 88


  x = − 0 , 336 ∙ 2 + 13 , 88 = 13 , 2   c i e n t o s   d e   c l i e n t e s

