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Solución:

a) Se aplica la fórmula del campo gravitatorio: 𝑔0 = 𝐺 ∙
𝑀

𝑅2
= 6′67 ∙ 10−11 ∙

5′97 ∙ 1024

6′37 ∙ 106 2
= 𝟗′𝟖𝟏 𝑵/𝒌𝒈

El valor del campo gravitatorio en un punto situado en la superficie terrestre es 9’81 N/kg.

b) Se aplica la fórmula del campo gravitatorio: 𝑔1 = 𝐺 ∙
𝑀

(2𝑅)2
= 𝐺 ∙

𝑀

4𝑅2
=
𝑔0
4

=
9′81

4
= 𝟐′𝟒𝟓 𝑵/𝒌𝒈

El valor del campo gravitatorio en un punto situado al doble de esa distancia es 2’45 N/kg.
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Solución:

c) Se aplica la fórmula del campo gravitatorio: 𝑔2 = 𝐺 ∙
𝑀

(4𝑅)2
= 𝐺 ∙

𝑀

16𝑅2
=
𝑔0
16

=
9′81

16
= 𝟎′𝟔𝟏 𝑵/𝒌𝒈

El valor de la fuerza peso para una masa situada en un punto 
situado al cuádruple de esa distancia es 61 N.

Calculo el peso: 𝑃 = 𝑚 ∙ 𝑔2 = 100 ∙ 0′61 = 𝟔𝟏 𝑵
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Solución:

Las fórmulas son las siguientes: 𝑉 = 𝐾 ∙
𝑄

𝑟
𝐸 = 𝐾 ∙

𝑄

𝑟2

200 = 𝐾 ∙
𝑄

𝑟2

600 = 𝐾 ∙
𝑄

𝑟

𝐾 ∙ 𝑄 = 200 ∙ 𝑟2

𝐾 ∙ 𝑄 = 600 ∙ 𝑟

200 ∙ 𝑟2 = 600 ∙ 𝑟 2𝑟2 − 6𝑟 = 0

2𝑟2 − 6𝑟 = 0 𝑟 ∙ 2𝑟 − 6 = 0 ቊ
𝑟 = 0
2𝑟 − 6 = 0 𝑟 = 𝟑𝒎

Se despeja de una de las ecuaciones la carga. 600 = 𝐾 ∙
𝑄

3
𝑄 =

3 ∙ 600

9 ∙ 109
= 𝟐 ∙ 𝟏𝟎−𝟕 𝑪

Solución no válida.

Se sustituyen los datos:

La distancia es 3 metros y la carga 0’2 µC.



© Angel Cuesta Arza

a) La partícula es acelerada en el interior de un campo eléctrico. Puesto que el campo eléctrico es conservativo, 
podemos decir que la energía potencial de la partícula alfa se transforma en energía cinética.

Solución:

𝑞 ∙ Δ𝑉 =
1

2
∙ 𝑚 ∙ 𝑣2 𝑣 =

2 ∙ 𝑞 ∙ Δ𝑉

𝑚
=

2 ∙ 3′2 ∙ 10−19 ∙ 1000

6′68 ∙ 10−27
= 𝟑′𝟏 ∙ 𝟏𝟎𝟓 𝒎/𝒔

La velocidad con la que la partícula entra en el campo magnético es 𝟑′𝟏 ∙ 𝟏𝟎𝟓 𝒎/𝒔
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b) La partícula describe un movimiento circular uniforme al entrar en el campo magnético con una velocidad
perpendicular a dicho campo. Se aplica el segundo principio de la dinámica. La fuerza magnética se calcula con
la ley de Lorentz.

Solución:

𝐹𝑚 = 𝑚 ∙ 𝑎𝑐 𝑞 ∙ 𝑣 ∙ 𝐵 ∙ 𝑠𝑒𝑛(𝛼) = 𝑚 ∙
𝑣2

𝑅
𝑅 =

𝑚 ∙ 𝑣2

𝑞 ∙ 𝑣 ∙ 𝐵 ∙ 𝑠𝑒𝑛(𝛼)
𝑅 =

𝑚 ∙ 𝑣

𝑞 ∙ 𝐵 ∙ 𝑠𝑒𝑛(𝛼)

𝑅 =
6′68 ∙ 10−27 ∙ 3′1 ∙ 105

3′2 ∙ 10−19 ∙ 0′2 ∙ 𝑠𝑒𝑛(90°)
= 0′032 𝑚 = 𝟑′𝟐 𝒄𝒎

El radio descrito por la partícula en el interior del campo magnético es 3’2 cm.
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Solución:

c) La fuerza magnética es perpendicular a la velocidad  de la partícula. Por lo que, la fuerza ejercida por el campo 
magnético sobre una partícula cargada no realiza trabajo alguno.

𝑊 = 𝐹𝑚 ∙ 𝑑 ∙ cos 𝛼 = 𝐹𝑚 ∙ 𝑑 ∙ cos 90° = 0 𝐽

El trabajo realizado por la fuerza magnética es NULO.



© Angel Cuesta Arza

Solución:

La ecuación de la onda es: 𝒚 = 𝑨 ∙ 𝒔𝒆𝒏 𝟐𝝅
𝒕

𝑻
+
𝒙

𝝀

Sustituyendo en la ecuación dada:

La velocidad de propagación del movimiento se relaciona con el período: 𝑣𝑝 =
𝜆

𝑇
=

15

250
= 𝟎′𝟎𝟔 𝒔

El período es 0’06 s; la frecuencia 16’67 Hz y la ecuación es la mostrada arriba.

Se toman datos del enunciado: 𝜆 = 15 𝑚;𝐴 = 3𝑚; 𝑣𝑝 = 250 𝑚/𝑠

𝑇 =
𝜆

𝑣𝑝

La frecuencia es la inversa del período. =
1

0′06
= 𝟏𝟔′𝟔𝟕 𝑯𝒛𝑓 =

1

𝑇

𝒚 = 𝟑 ∙ 𝒔𝒆𝒏 𝟐𝝅
𝒕

𝟎′𝟎𝟔
+

𝒙

𝟏𝟓
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