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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este examen son:
1) Moles. Concentracion de disoluciones.

2) Estructura del atomo. Configuracion electrénica.
3) Enlace quimico.

4) Estequiometria.

5) Calculo de pH.

6) Formulacion organica.e inorganica.

Tu profesor en la red
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Ejercicio 1

Tenemos 2 moles de gas metano (CH,). Calcula:

a) La masa de metano

b) El nUmero de moléculas que hay

c) el numero de atomos de hidrogeno

d) el volumen que ocuparan a 0,92 atm y 200°C
Datos: M (C)=12; M (H)=1 R=0,082 atm-L/mol-K
Solucion:

Los masa se calcula a partir de los moles y de la masa'molecular relativa del compuesto.

M_.(CH,)=M (C)+4 - M (H)=12+4 - 1=16 g/mol

m

n= » m=n-M, ——» |\ m=2"16 =329 CH,
r

Calculo ahora las moléculas deymetano. Debemos utilizar el numero de Avogadro.

N=n-Ny ——=» No=2-6'022-10%3 =[1'2044 - 10%* moléculas de metano

Para calcular el numero de atomos de hidrdgeno se debe tener en cuenta que en cada
molécula de metano hay 4 atomos de hidrégeno.

Ny=n-N,—» N=4-1'2044 - 10** =[4'81?6~<40*Homos de hidrogeno




Ejercicio 1
Tenemos 2 moles de gas metano (CH,). Calcula:

d) el volumen que ocuparan a 0,92 atmy 200°C

Datos: M (C)=12; M (H)=1 R=0,082 atm:-L/mol-K

Solucion:

El volumen de metano se calcula utilizando la ecuacién de los gases idealés. p*V=n-R-T
. , 2-0'082-473

092-V=2-0082:-473 ——> V= 0792 > 'V = 84’32 L

T

Recuerda: la temperatura hay que ponerla en Kelvin.
T=200+273=473 K
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Ejercicio 2
Si tenemos Aluminio (Z=13 y A= 27) y oxigeno (Z= 8 y A= 16).
a) Indica las particulas que constituyen cada elemento.
b) Escribe la configuracion electrénica de cada uno de ellos.
c) Indica el ion estable que forma cada uno de ellos (justifica tu respuesta).
d) Explica qué enlace formaran al combinarse el aluminio y el oxigeno.
Solucién:
Las particulas subatdmicas que forman un atomo son:;protén, neutron y electron.

Dado un atomo éX , Zindica el nimero de protoneswy A ehntimero masico (protones mas neutrones).

Numero de protones =13
En el caso del %Al se observa que Z=13 y/A=27.=—> Numero de Neutrones=A-Z=27-13=14
Numero de electrones=13

NuUmero de protones =8
En el caso del 150 se obsetva'que Z=8 y A=16. — Numero de Neutrones=A-Z=16-8=8
Numero de electrones=8

El nUmero de electrones es igual al de protones al ser atomos neutros.
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Ejercicio 2

Si tenemos Aluminio (Z= 13y A= 27) y oxigeno (Z= 8 y A= 16).

b) Escribe la configuracion electronica de cada uno de ellos.

La configuracion electrénica la obtendremos aplicando la regla de Moeller.

22A1:1s22s22p63s23p!
180: 1s22s22p*

c) Indica el ion estable que forma cada uno de ellos (justifica tuyrespuesta).

Para determinar la valencia id6nica se debetener en cuenta que la
tendencia natural de los atomos es adquikir ‘la- configuracidon electronica
del gas noble mas cercano. En este case: 1s22s%2p°

El Al debe perder 3e-, por ello.la'valencia'idnica del Al sera +3.

El O debe ganar 2e7, por ello'la valencia ionica del O sera -2.

d) Explica qué enlace formaran al combinarse el aluminio y el oxigeno.

Al combinarse un metal como el Aluminio con un no metal como el
oxigeno, formaran un compuesto idnico. Por ello el enjace sera.idnico.

Fuente: Wikipedia
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Ejercicio 3
a) Dibuja las estructuras de Lewis de las moléculas: Cl, ; H,O0y CH,

b) Razona si las moléculas anteriores son polares.

Solucion:

En primer lugar escribiré la configuracién electrdnica de los elementos quimicos.

H (Z=1): 1s? > 1 electrén de valencia

C(Z=6): 1s? 252 2p? > 4 electrones de valencia
O(Z=8): 1s? 2s2 2p* > 6 electrones de valentia
Cl(Z=17): 1s? 252 2p® 352 3p° > 7 electrones de valencia

La estructura de Lewis es una representacion-que® muestra los pares de
electrones, en guiones o puntos, de lossenlaces_que hay entre los atomos de
una molécula y los pares de electrones solitarios.gue puedan existir.

De forma general, las moléculas covalentes cumplen la regla del octeto, es
decir, los atomos que lasiforman tienen tendencia a tener 8 electrones en su
capa de valencia. Aungque hay excepciones como el hidréogeno (que llenan su
capa de valenciawcon 2'electrones).
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Ejercicio 3
H (Z=1): 1s?
C(Z=6): 152 252 2p?

0(Z=8): 1s? 2s? 2p*
Cl(Z=17): 1s% 252 2p® 352 3p°

1 electrdon de valencia

4 electrones de valencia
6 electrones de valencia
7 electrones de valencia

a) Dibuja las estructuras de Lewis de las moléculas: Cl, ; H,O0y CH,

Y VvV Vv Vv

C|2 Cada uno de los dos atomos de cloro necesita un solo electrén para (o®®ws *® o = —
: oClee Cl —> IC| Cl
completar su capa de valencia. Por ello, basta con que cada uno comparta oo oo ® - =
1 electrén.
HZO En este caso, el oxigeno es el atomo central. Y como necésita’compartir H ’O‘ H > H — y
. o0 (X
dos electrones para completar la capa de valencia, lo hace con los oo Q

atomos de hidrégeno.

CH4 El carbono comparte sus 4 electrones de+valencia con los 4 hidrégenos.

H

HooEooH > H
°
°

H

IT—)—T
I

S
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Ejercicio 3
b) Razona si las moléculas anteriores son polares.

Cl 0l Thi Puesto que ambos atomos de cloro tienen la misma electronegatividad, la
2 = = molécula serd apolar.

HZO H— O —H La molécula de agua tiene geometria angulaf, ello_hate que los
momentos dipolares no se anulen y que la molécula sea polar.

La molécula de metano_tiene geometria tetraédrica, ello
H hace que los momentos”dipolares se anulen y que la
molécula sea apolar.

CH, *

I —)—T
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Si hacemos saltar una chispa en el interior de un recipiente que contiene 5,8 g de butano (C,H,,) y 16 g de oxigeno, los gases
reaccionaran.

a) Escribe y ajusta la ecuacién de combustion del butano.
b) Razona, haciendo los cdlculos necesarios, cudl es el reactivo limitante.

c) Una vez ha acabado la reaccién, cudl es la masa que queda de cada reactivo.

Datos: M, de C=12, H=1y O= 16.

Solucion: C,Ho(g) +13/20,(g) — > 4 CO,(g) + 5H,0(l)

Ajusto la reaccion por tanteo. Primero el carbono, después el hidrogeno y por ultimo el oxigeno.
Se calculan los moles de butano y de oxigeno a paftir.de sus masas y de sus masas moleculares relativas.
M. (C,H;0)=4-M (C)+10-M (H)=4-12+10-1=58,g/mol.~M,(0,)=2-M,(0) =2:16=32 g/mol

m 5'8 , m ,
n=Mr >n=§=01moldebutano n:Mr >n=§=0’5moldeoxlgeno
Calculo los moles dexigena necesarios para quemar 0’1 mol de butano.

6'5\mol O
0’1 mgl,%l‘qo : = 0’65 mol O, se consumen.
1 mok€7H,

Como so6lo hay disponibles 0’5 mol de oxigeno, podemos afirmar que
. . . , © Angel Cuesta Arza
el reactivo limitante es el oxigeno.




Si hacemos saltar una chispa en el interior de un recipiente que contiene 5,8 g de butano (C,H,,) y 16 g de oxigeno, los gases
reaccionaran.

a) Escribe y ajusta la ecuacién de combustion del butano.
b) Razona, haciendo los cdlculos necesarios, cudl es el reactivo limitante.

c) Una vez ha acabado la reaccidén, cual es la masa que queda de cada reactivo.

Datos: M, de C=12, H=1y O= 16.

Solucion: C,Ho(g) +13/20,(g) — > 4 CO,(g) + 5H,0(l)

Al finalizar la reaccion, no quedara nada de oxigeno ya.que es el reactivo limitante.

Se calcula la cantidad de butano que reacciona cof,los’0’5 moles de oxigeno.

1 mol C,H
0’5 motd, . - 0077 mel G,H j se.consumen.

6'5met 0,

Se calcula la cantidad de butano'que no reacciona.

Nexceso = Ninicial — Nreaccionan

Nexceso = 0'1 — 0'077%= 07023 mol de butano hay en exceso

Se calcula la cantidad de butano que no reacciona, en gramos.

m=mn-Mr(C,H,,) =0'023-58 =|1'33 g de C,H,, quedan.

I ATIZET CUCES1a Arza




Se neutraliza una disolucién acuosa de cloruro de hidrégeno con hidréxido de sodio.
a) Escribe y ajusta la reacciéon de neutralizacion.

b) ¢ Cuantos moles de cloruro de hidréogeno son necesarios para reaccionar con 20 mL de hidrdxido de sodio 0,1 M?

c) Si sabemos que en esta neutralizacion se han empleado 25 mL de una disolucidon de cloruro de hidrégeno de molaridad
desconocida, averigua la molaridad de la disolucién.

Solucion:

Escribo la reaccidn de neutralizacion: | HCl(ac) + NaOH (ac) —= NaCl(ae) + H,O

Calculo los moles de base: n = Myaon * Vvaeod =7 =0'1-20-10"3 = 0'002 mol NaOH

Calculo los moles de acido utilizando el factor de<«onversion correspondiente:

1 mol HCl
0’002 mQLNa’GH ={ 0’002"'mol HCl son necesarios.
1 moHaOH
Calculo la concentracion de acido:
My = —HC! M =202 e m
et Ve HCL ™ 95.10-3
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Ejercicio 6

Formula o nombra (segun sea el caso) los compuestos siguientes:

amoniaco NH,

etano CH;—CHj,
1-propanol CH;-CH,-CH,OH
acid metanoico HCOOH

dietiléter

CH,-CH,-0—CH,—CH,

H,SO, Acido sulfurico

Al(OH); Hidréxido de aluminio
CH2;=CH-CH>-CH2-CH; 1-penteno o pent-1-eno
CH;-CH.OH Etanol

COOH-CH;-CH,-CH;

Acido butanoico o acido butirico.
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