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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este examen son:
1) Cinematica y dinamica.

2) Conservacion energia mecanica.

3) Ley de Ohm y potencia eléctrica.

v,

Tu profesor en la red

SUSCRIBETE
© Angel Cuesta Arza




Ejercicio 1

1. Lanzamos un bloque de 10 kg de masa por una superficie horizontal con
una velocidad inicial de 5 m/s. Sabiendo que el coeficiente de rozamiento
es de 0,2, contesta las siguientes cuestiones:

Datos: g=10 m/s?.

a) Dibuja todas las fuerzas que acttan sobre el bloque.

La fuerza normal la podemos dibujar en su punto real de aplicacion, o Fuerza de
partiendo desde el centro de gravedad del bloque. La fuerza normal, por ser rozamiento
una fuerza de reacciodn tiene la misma intensidad que la fuerza pesos{ya que no

hay otras fuerzas en el eje Y), pero sentido opuesto.

b) Calcula el valor de la fuerza de rozamiento.
El valor de la fuerza de rozamiento se puede, caleulara partir del coeficiente de rozamiento y de la fuerza normal.

Peso

Puesto que la fuerza normal tiene elmismo valorque elpeso: N=P=m-g=10-10=100N
Se calcula la fuerza de rozamiento: ‘E/~=pu-N =0'2-100=20N

La fuerza de rozamiento es 20 N.
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Ejercicio 1

Normal

c) ¢Con queé aceleracion se mueve el bloque?

Se aplica el segundo principio de la dinamica de Newton al eje X.

—-E —20 F g
zF:m-a—>—Fr:m-a—)a= T:—=—2m/82 uerza de

m 10 rozamiento

Peso

La aceleracion es -2 m/s?, el signo negativo nos indica que el objeto esta-frenando.

d) ¢Cuanto espacio recorrera el blogue hasta pararse?

Podemos resolver de forma directa el ejercicio con laférmulat  v2 = v +2-a- (x — xg)

2 2
Ve —v
Despejo el espacio recorrido, teniendo enseuenta que x,=0m. x = -9
2-a
- - ) : 04 —5% —25
Sustituyendo teniendo en cuenta que v=0 (ya que se detiene). , —= ) _ — 6'25m
2 (=2 —4

El espacio que recorrerael bloque hasta detenerse es 6’25 m.
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Ejercicio 2

Una persona de 80 kg, inicialmente en reposo, se lanza por un tobogan a una piscina. Si consideramos que no hay
rozamiento entre la persona y el tobogan, y sabemos que la persona llega al agua con una velocidad de 9 m/s, calcula:
DATOS: g = 10 m/s?

a) La altura que tiene el tobogan.

Al no haber rozamiento, la energia mecanica se conserva. Por ello podemos aplicar el principio de la conservacion de la

energia mecanica.
Epn(zona alta) = Ep,(piscina)—> E,(zona alta) +.Ep(zonawdlta) = E,(piscina) + E.(piscina)

1
E,(zona alta) + E (zeraaita) ;Efepl/scma) +£ E_(piscinay——> Y- g - Rtobogan = 5 S RRTE

Despejando la altura:
v? 92
htObogénZZ.g:2.10:4’05m

La altura del tobegan sera de 4’05 m.
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Ejercicio 2
Una persona de 80 kg, inicialmente en reposo, se lanza por un tobogan a una piscina. Si consideramos que no hay

rozamiento entre la persona y el tobogan, y sabemos que la persona llega al agua con una velocidad de 9 m/s, calcula:

DATOS: g = 10 m/s?
b) ¢Qué velocidad llevara cuando se encuentre en 2 m sobre el nivel de la piscina?
Al no haber rozamiento, la energia mecanica se conserva. Por ello podemaos aplicar el principio de la conservacion de la

energia mecanica.
En(zona alta) = Ep,(zona baja) —> E,(zona alta) + E.(zona-alta) = E,(zona baja) + E.(zona baja)

: . 1
E,(zona alta) + E.(zonauita) = E,(zona baja) + E.(zona baja) ——> m. g - Reobogin =M * 9 * hzona baja + S m: V2

Despejando la velocidad:

m WS ———> fﬁ'g'(halta_hzonabaja) =§'}Yi'v2

DO =

m-g-: htobogén —m- g - Nyong bajal—

29" (haita — Nzona baja) Svi—> v = \/2 -9 (hgita — Pzona baja) = \/2 +10-(4'05—-2) =6'4m/s

La velocidad que llevara cuando esté a 2 metros sobre el
nivel de la piscina serd de 6’4 m/s.
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Ejercicio 3

Una diferencia de potencial de 220 V genera una corriente de 8 A en la resistencia de un calefactor..Determina:

a) El valor de la resistencia. .
Se aplica la ley de Ohm: V:I-R—>R=7:@:27'5Q
8

La resistencia del calefactor es 27’5 Q.

b) La potencia del calefactor.

Se calcula la potencia a partir de la formula: P =1 . //.=8%220 = 1760 W

La potencia del calefactor es 1760 W.

© Angel Cuesta Arza



PRUEBA DE ACCESO A CICLOS FORMATIVOS DE
GRADO SUPERIOR

COMUNIDAD VALENCIANA

PARTE ESPECIFICA
OPCEION B

FISICA Y QUIMICA
JUNIO 2021

eeeeeeeeeeeeee



Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este examen son:
1) Formulacion organica e inorganica.

2) Estructura de Lewis.

3) Ley de los gases ideales.

4) Estequiometria.

Tu profesor en la red

© Angel Cuesta Arza SUSCRIBETE




VIDEOS UTILES PARA REPASAR

En estos videos podras repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré anadiendo nuevos.

[=]

=1]

[=]

Calculos cuantitativos Repaso de Repaso de Formulacion
basicos disoluciones estequiometria compuestos binarios




Ejercicio 4
I) Formula o nombra los siguientes compuestos quimicos:

CH3CH2COOH Grupo funcional &cido carboxilico.

La cadena principal tiene 3 dtomos de carbono. | Acido propanaoico

CH2= CHCHZCH3 Grupo funcional alqueno (doble enlace).

La cadena principal tiene 4 atomos«de carbono. | But-1-eno o 1-Buteno




Ejercicio 4

NaNO, —> Na* + NO,-

En este caso, observamos que estamos ante un compuesto ternario (estda formado por-tres elementos diferentes). Los
compuestos ternarios (metal, oxigeno y no metal) que resultan de la sustitucion total de los hidrégenos, de un
oxoacido por un metal son oxosales. Podemos observar que la oxosal proviene del oxoacido (HNO,).

Utilizaremos la nomenclatura tradicional, que es aceptada por la IUPAC..En.primer lugar, se debe nombrar el anidn.
Para poder hacerlo, debemos averiguar el numero de oxidacion«con-el que actua el nitrégeno.

1|\T |<l(02_ Puesto que la molécula es neutra, se puede calcular el nimero de oxidacion del nitrégeno
d 2 mediante una ecuacion.
1-1+41-x—2:2=0—">x=3

Como el atomo de nitrogeno puedeactuar con tres numeros de oxidacion: 1+, 3+ y 5+;
podemos ver que actua con ‘el numero de oxidacion intermedio, por lo que Ia
terminacion a utilizar sera —ito. El anion se nombrara como nitrito.

Y ahora, afnadimos el nombre del catidn, siendo el nombre:| nitrito de sodio

También se admite la nomenclatura de composicion: | didxidonitato de sodio
o la de adicién:|didxidonitrato(1-) de sodio.




Ejercicio 4

Al(OH),—> AP* + 3 (OH)-

En este caso, observamos que estamos ante un compuesto ternario (estd formado por tres elementos diferentes). Los
compuestos ternarios formados por un metal y el ion hidréxido, se llaman hidréxidos:
Puesto que el aluminio tiene un solo estado de oxidacidén, no hace falta utilizar prefijos al nombrarlo, aunque se

puede.
El nombre es:| hidroxido de aluminio o trihidroxido de aluminio.

NaF —> Na* + F~

En este caso, observamos que estamos ante un compuesto binario (estd formado por dos elementos diferentes). Los

compuestos binarios formados por un.metal y un ion de un no metal, se llaman sales.
Puesto que el sodio tiene un solo estado de oxidacidon, no hace falta utilizar prefijos al nombrarlo. Al anion se le

nombra utilizando la terminacion —uro, en este caso se llamaria fluoruro.

El nombre es:| fluoruro'de sodio.




Etanol  Grupo funcional alcohol

La cadena principal tiene 2 atomos de carbono.

Trimetilamina Grupo funcional amina

Hay sustituyentes carbonados sobre el nitrégeno . | (CH4)5N

Ejercicio 4

CH,CH,OH

Hay 3 sustituyentes metilo sobre el nitrogeno

Pentano El compuesto es un alcano, terminacion —ano

La cadena principal tiene’5 atomos de carbono.

Acido sulfurico s un oxo4cide muy conocido que debes

conocer de memoria.

) 4+ 2-
Oxido deestano(lV) Sh 0o——

Sn0O,

Para que el compuesto sea neutro, debe haber
dos oxigenos por cada atomo de estafio.

CH,CH,CH,CH,CH,

H,SO,




Ejercicio 4

I1) Representa las estructuras de Lewis de los siguientes compuestos: N,, H,O y CF,. Indica claramente cuantos pares
de electrones solitarios hay en cada una de ellas.

En primer lugar escribiré la configuracion electronica de los elementos quimicos.

H (Z=1): 1s? > 1 electréon de valencia

C (Z=6): 1s% 252 2p? > 4 electrones de valencia
N(Z=8): 1s2 2s? 2p3 > 5 electrones de valencia
O(Z=8): 1s% 252 2p* > 6 electrones de valencia
F(Z=9): 1s% 2s? 2p° > 7 electrones de valencia

La estructura de Lewis sera:

:N: - NS > IN=NI| Cada dtomo de nitrégeno tiene un par solitario.
°e TOTAL DE LA MOLECULA: 2 PARES SOLITARIOS.
o0 —_—
Hee(Qee H > H 0 H El atomo de oxigeno tiene dos pares solitarios.
o TOTAL DE LA MOLECULA: 2 PARES SOLITARIOS.
oFe ||F|
[
o0 o o0 — —_— 7 Y . . .
®FeeCoof?® > IF ¢ F Cada atomo de flupr tiene tres pares solitarios.
ee o oo — | — TOTAL DE LA MOLECULA: 12 PARES SOLITARIOS.
[
3 I



Ejercicio 5
Tenemos 5 moles de trioxido de azufre gaseoso (SO,) a 50 °C y a una presion de 700 mmHg. Indica:

a) La masa de gas que tenemos.
b) El volumen que ocupa éste.

c) Si mantenemos el volumen constante y aumentamos la temperatura del gas a 100°C, ¢ qué presion tendremos?

DATOS: R = 0,082 atm-L/(mol-K); Masas atomicas S=32; O=16 u.; 1 atm=760 mmHg
Solucion:

Se calculan los gramos de SO, a partir de los moles y de la masa molecular relativa del compuesto.
M, (SO5)=M,(S)+3-M,(0)=32+3-16=80 g/mol

m
n=y >m=n-+-M,—> m =5:80.=|400 gramos de S0,

r

\ n-R-T
El volumen se calcula utilizandaila ecuacion de los gases ideales. p-V=n-R-T——> V = T
Expresamos la presion en atmosferas y la temperatura en Kelvin.
= 700 mmHgG § &trm = 0’92 at T=50+273=323K

b= N760 mmttg - - -

_n-R-T 5-0'082-323
V= T = 0’92 ~|144 L © Angel Cuesta Arza




Ejercicio 5

c) Si mantenemos el volumen constante y aumentamos la temperatura del gas a 100 °C, iqué presion tendremos?

Se aplica la relacion entre presion, temperatura y volumen de un gas en dos estados diferentes. En este caso, al ser
el volumen constante, el proceso es isocoro y debemos utilizar la ley de Gay-Lussac

Recordamos que 100 °C son 373 K, ya que es obligatorio expresar la temperatura en Kelvin en este tipo de ecuaciones.
En cambio, la presion puedo expresarla tanto en mmHg como en atm.

P1_P2 s, 700 _ P , __700-373

T, T, 323 373 P2 = 7373

= 808 mmHg

La presion serd de 808 mmHg (equivalentes a 1’06 atm).
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Ejercicio 6
El sulfuro de hierro (I11) reacciona con el oxigeno para dar hierro y dioxido de azufre:
Fe,Ss(s) +  0O,(8) —> Fe(s)+ SO,(g)
a) Ajusta la reaccion.

b) Calcula la masa de hierro puro que se obtendra si se queman 250 g de sulfuro de hierro(l11) con un exceso de oxigeno.

DATOS: masas atomicas: Fe =55’8; S=32; O=16u

Fe,S(s) + 3 0,(g) ———>2 Fefs) +.:3.504(g)

Ajusto la reaccion por tanteo. Primero el hierro, después el azufre y\pot ultimo el oxigeno.

Se calculan los moles de sulfuro de hierro a partir de su'masa y de su masa molecular relativa.

M (Fe,S;)=2-M (Fe)+3:-M (S)=2-55'8+3-32=207'6'g/mal

- =20 10 mdtde Fe,S
n= n = = motctae re
M, 207'6 273
Calculo los moles de hierro mediante el factor de conversion correspondiente.
2 mol\Fe
12 molFeS, = 2’4 mol Fe
1 mokFeS,

Calculo los gramos de hierro: m = n - Mr(Fe) = 2’4 -55'8 =|134 g de Fe se producen
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