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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este examen son:
1) Cinematica.

2) Conservacion energia mecanica.

3) Electrostatica. Fuerza y Potencial eléctrico.
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Tu profesor en la red
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Ejercicio 1

Observa la grafica que describe el movimiento de un ciclista y determina:

a) El espacio recorrido y el tipo de movimiento en cada tramo.
b) La velocidad en cada tramo. c) El desplazamiento total.

Solucion:

Primero asigno una letra a cada tramo.
Se observa que la grafica es del espacio frente al tiempo.
Por ello: Tramo A: Movimiento Uniforme (se acerca al onigen).

Tramo B: Movimiento Uniforme (se alejasdel origen).
Tramo C: El ciclista esta en reposo.

En el Tramo A, recorre 20 metros. Se“acerca al origen.
En el Tramo B, recorre 50 metros. Sealeja del origen.
En el Tramo C, el objeto esta,en‘reposo.
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Ejercicio 1

Observa la grafica que describe el movimiento de un ciclista y determina:

E 60
o

C
a) El espacio recorrido y el tipo de movimiento en cada tramo. Z’g
b) La velocidad en cada tramo. c¢) El desplazamiento total. 30 B //
Solucioén: 20 A
10 P\ /
. , | Ae 0 V4

La velocidad en los tramos Ay B se calcula con la formula: | v = i 01 2 3 456 7 8 9 3?5)
. A Ae 0-—20 667

rAmMo A: 7V = = = — m/s

At 3—-0 /

Tramo B fe 079 _ 1667

ramo b.: = = =

VTAt T 6-3 m/s

La velocidad en el tramo Aes —6'67@n/s, eneltramoBes 16'67 m/sy
en el tramo C el ciclista esta enweposo. El valor negativo del tramo A nos
indica que el ciclista esta acercandose al punto que se toma como origen.
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Ejercicio 1

Observa la grafica que describe el movimiento de un ciclista y determina:

E 60
o

C
a) El espacio recorrido y el tipo de movimiento en cada tramo. Z’g
b) La velocidad en cada tramo. c) El desplazamiento total. 30 B /
.7 20 " /
Soluciodn: NA /
10 \
0 \/

El desplazamiento es la diferencia entre la posicion final y la posicigntinicial. 01 2 3 4586 7 8 9 10

Ae =50 — 20 = 30 m i

El desplazamiento del ciclista es de 30 metros.«Na.confundir con el espacio
total recorrido que es de 70 metros (20 metros-en A'y 50 metros en B).

© Angel Cuesta Arza



Ejercicio 2

Un coche de 1200 kg esta estacionado en la zona més alta de una colina de 125 m de altura. El freno de mano falla 'y
comienza a bajar en direccion al pueblo que hay a sus faldas. ¢Con queé velocidad llegara, si el pueblo se encuentra a
80 m sobre el nivel del mar? Expresa el resultado en km/h.

DATOS: g = 10 m/s?

Solucién: Al no haber rozamiento, la energia mecanica se conserva. Por ello pademos aplicar el principio de la
conservacion de la energia mecanica.

E(zona alta) = E,,(Pueblo) —> E,(zona alta) +.Ep(zona=alta) = E,(Pueblo) + E.(pueblo)

1
E,(zona alta) + E(zenaalta) = E,(Pueblo)H E¢(pueblo) ——> m - g - hgieqg =M+ g - Rpyepio + 5 m: v?

Despejando la velocidad:

1
m'g'halta_m'g'hpuebloZz'm'vz—) ,#"g'(halta_hpueblo)z

N =

-2

2.9 (haita — hpueblo) =V —> p= \/2 g (haitqa — hpueblo) = \/2 -9’8 - (125 — 80)
. 1km 36004

v =30m/s| Se debe expresar lavelocidad en km/h. v = 30 Z 1000 yﬁ T 108 km/h

La velocidad a la que llegara al pueblo serd de 108 km/hng¢! cuesta Arza




Ejercicio 3
Dos cargas de 12 mCy -20 mC, se encuentran separadas 50 cm.
Calcula:

a) La fuerza electrostatica entre ambas cargas e indica de qué tipo es.

b) El potencial total en el punto medio de la recta que une ambas cargas.

Solucién: Hacemos un esquema de la situacion.

Se toman datos y se expresan en unidades del S.I.

q,=12 mC=12-103C q,=-20 mC=-20-103C r=50 cm=0'50 m
La fuerza se calcula aplicando la ley de Coulomb (en'maédulo):

: 12-1073.20- 1073
317% _g.109. {864 - 106N
r? (0'50)?

F=K

El valor de Ja ‘cargasse pone con signo
positivopor estar calculando un médulo.

La fuerza es de tipo atractivo por ser las cargas de distinto
signo. Y su valor es 8’64 - 10°N. © Angbl Cuesta Arza
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Ejercicio 3
Dos cargas de 12 mCy -20 mC, se encuentran separadas 50 cm.
Calcula:

a) La fuerza electrostatica entre ambas cargas e indica de qué tipo es.

b) El potencial total en el punto medio de la recta que une ambas cargas.

rN25cm  25cm —~

\tJ A O/
Solucién: q,=12 mC q,=—20 mC
El potencial total sera la suma de los potenciales generados por cada una de
las cargas (principio de superposicion).

q4 12-1073
V,=K—=9:10°- ———— =4/32-108 V.
1 r 0'25
q- —20-1073
=K-—==9.10°- = —7'2 108
Vv, . 9.10 GE 08V

V=V,+V,=4'32-108 + (=7'2-108) =[-2'88-10%V

El potencial eléctrico en el punto medio es de —2'88 - 108 V
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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este examen son:
1) Naturaleza del atomo.

2) Formulacion organica e inorganica.
3) Calculos con moles.

4) Concentracion de una disolucion.
5) Estequiometria.

Tu profesor en la red
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Ejercicio 4
Realiza las siguientes actividades:

a) Completa la tabla.

Boro 5|11 5 6 5 1§B
Nitrégeno | 7 |14 7 7 7 “N
Oxigeno 8 |16 10

Sodio “Na*

Dado un atomo ‘§X , Zindica el nimero de protones y A el nUmero masico (protones mas neutrones).
Debido a ello, podemos escribir que? \A=Z+N y N=A-Z
Boro: El nimero déwprotones coincide con Z, por lo tanto es 5.
Como“el nimero de electrones es igual al de protones, el atomo es neutro.
El'nbmero masico sera: A=Z+N=5+6=11
Nitrégeno: El numero de protones coincide con Z, y como Z es 7, también es 7 el numero de protones.
Como el atomo es neutro, el numero de electrones es igual al de protones, o sea, 7.

i © Angel Cuesta Arza
El nimero de neutrones es: N=A-Z=14-7=7



Ejercicio 4
Realiza las siguientes actividades:

a) Completa la tabla.

Boro 5 11 5 6 5 1B
Nitrégeno | 7 (14 7 7 7 “N
Oxigeno | 8 |16 8 8 10 1202
Sodio  |11]23] 11 12 10 2 g*

Oxigeno El nimero de protones coincide con Z, por lo tanto es 8.
Como el niuméro 'de electrones es 2 unidades mayor que el de protones, el anién tiene carga 2-.
El nimero de neutrones sera: N=A-Z=16-8=8

Sodio: EhnUmero de protones coincide con Z, y como Z es 11, también es 11 el numero de protones.

Como el atomo tiene una carga positiva, el nUmero de electrones es una unidad menor que el numero de
protones, o sea, 10.

El ndmero de neutrones es: N=A-Z=23-112§2 cuesta Arze



Ejercicio 4

b) Escribe el nombre o la férmula, segln corresponda.

Dicloruro de bario BaCl,

Oxido de dilitio Li,O
Acido Nitrico HNO,

1-propanol o propan-1-ol CH,—CH,~CH,—OH
2-Penteno CH;-CH,-CH=CH-CH;,

En el dicloruro de bario y el Li,O se utiliza\la homenclatura estequiométrica (sistematica).

El dcido nitrico es un oxoacide y sigueda férmula general HXO

El nitrégeno actia con.nimero de oxidacion (V), ya que tiene la terminacion —ico.

Una forma de obtener la formula del oxoacido es sumarle una molécula de agua al 6xido de
nitrogeno. Aunque este acido es muy conocido, y deberias conocer su formula de memoria.

N,Os + H,0 — H,N,0, = HNO
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Durante la coccion de la coliflor se liberan sustancias azufradas responsables del mal olor que se produce.

a) Si durante la coccion se liberan 1,5 mL de sulfuro de hidrogeno gaseoso, a 102 °C y 1 atm de presion, calcula los
moles de H,S que contiene.

b) Si al preparar 1,5 L de hervido, se le han afiadido 10 g de sal (NaCl). Calcula la cancentracion molar de la sal.
DATOS: R = 0,082 atm-L/(mol-K); Masas atomicas Na=23; Cl=35,5 u.

Solucion:

Los moles de sulfuro de hidrégeno se calculan utilizando la ecuacion de-los gases ideales. p-V=n-R-T

Expresamos el volumen en litros y la temperatura enKelvin.“\V.= 1’5 mL = 0'015L T =102°C=375K

1-0'015=n -0'082 -:375 ——>p = L 000> (= S = 491075 mol H,S
0’082 375

Se calculan los moles de NaCl a paftirdela masa y de la masa molecular relativa del compuesto.
M (NaCl)=M (Na)+M (Cl)=23+35’5=58"5 g/mol

. 0 0171 mol Nacl
n—Mr »n—58,5— mo a

La concentracion molar se calcula mediante la formula:

moles soluto 0’171
M = - — » VM = ; =
Vol.disoluciéon (L) 1’5

kL4 meol/L




Ejercicio 6
Cuando se produce la combustion de propano (CH;CH,CHy;) en presencia de oxigeno, O,, se forman CO, y H,0.
a) Escribe y ajusta la reaccion.

b) Si se queman 100 g de propano, ¢qué masa de agua se desprendera?

DATOS: masas atomicas: C=12; H=1; O =16 u; R = 0,082 atm-L-mol1K1
Solucién:

CH,CH,CH,(g) + 5 0,(g) — 3 CO,(g) + 4 H,0(l)

Ajusto la reaccidn por tanteo. Primero el carbono, después elhidrogen6 y por ultimo el oxigeno.
Se calculan los moles de propano a partir de la masa y de la masa molecular relativa del compuesto.
M (CH;CH,CH,)=3-M,(C)+8-M (H)=3-12+8-1=444g /mol
m 100
n = M > n = a1 2'27 moel.de propano

Calculo los moles de aguamediante el factor de conversion correspondiente.

4'molH,0
2’27 m 2 = 91molH,0 M.(H,0)=16+2-1=18 g/mol
)‘l’egﬁg 1M8 2 r( 2 ) g/

Calculo los gramos de agua: m =n - Mr(H,0) =9'1-18 =|163'3 g H,O se producen
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