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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este’examen son:
1) Cinematica.

2) Dinamica.

3) Trabajo. Conservacion energia mecanica.
4) Circuitos. Ley de Ohm.

b

Tu profesor en la red

SUSCRIBETE
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Se coloca un proyectil de 400 g de masa sobre un banco de pruebas sin rozamiento y se le aplica una fuerza
constante de 10 N. Calcula:

a) La aceleraciéon que soporta el proyectil.

b) La velocidad y la distancia recorrida al cabo de 1,2 segundos.
c) El trabajo realizado por la fuerza hasta ese instante.

Solucioén:
En primer lugar, se toman los datos: m=400g=0'4kg F=10N 10
Segun la segunda ley de la Dindmica de Newton: F =mgFa-——» 10=0'4-a —» a = 04 25m/s?

La aceleracion que soporta el proyectil es de 25.m/s

Como el proyectil sufre una aceleracionsconstante, describe un movimiento rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A).

1 =1’ 1
La ecuacion de posicion del MRUA es: x=9}(+/vea(f+§*a*t2 t=125 > x=§*25*1’22:18m

La ecuacion de velocidad del MRUA es: v = y{+ ax*t =125 —» v =25x%1'2=30m/s

El espacio recorkido por el proyectil en 1’2 segundos es 18 my la velocidad al cabo de 1’2 segundos es de 30 m/s.

(o]

=0
El trabajosera: W =F - x - cos(@) s w= 1Q

18 = 180 ] | El trabajo realizado por la fuerza es de 180 J.
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Ejercicio 2
Desde una ventana situada a 9 m del suelo, se dejar caer una pelota de 0,2 kg de masa. Calcula:

a) La energia cinética de la pelota cuando se encuentre a 4m del suelo.

b) La velocidad cuando llegue al suelo. - ° h;=9m
Considerar g = 10 m/s? v;=0m/s
Solucion:
; ’ h2= 4 m
En primer lugar, se toman los datos: m=0’2 kg h=9 m )
] , V,=?m/s
Puesto que la energia mecanica se conserva:

Es décir, la energia potencial que
Em,=Em, — E+K=E ,tE, — E,,=EL3EL 0 pierde la pelota, se transforma en
energia cinética.

E,=E;—E,, — > Eo=m-g-h;-m-g:hs
E,=02;10950'2-10-4

By, =10

La energia cinética de la pelota cuando se encuentra a 4 metros del suelo es de 10 J.
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Ejercicio 2
Desde una ventana situada a 9 m del suelo, se dejar caer una pelota de 0,2 kg de masa. Calcula:

a) La energia cinética de la pelota cuando se encuentre a 4m del suelo.

b) La velocidad cuando llegue al suelo. - ° h;=9m
Considerar g = 10 m/s? v;=0m/s
Solucion:

Puesto que la energia mecanica se conserva, la energia potencial que tiene’la pelota a h,=0m

9 metros de altura sera igual que la energia cinética cuando lagpelota.llegue al suelo. v,= ? m/s

! 2 _ 1 2 h _1 ,9{ 2
Em,=Em, ——» E;+E=E,+E, —> m g - h{ L= 7 —m/g/~h2+§-m-v2 ——>77(-g- 155" Vs

Lo cual significa que la
velocidad, depende de la

Se despeja la velocidad y se calcula:
altura pero no de la masa.

1 A Th G
g.hlz_.v% ——-}vzzlz.g.hl —_— VU, = 2-10-9

2
v, = 1342 m/s

La velocidad de la pelota cuando llega al suelo es de 13’42 m/s.
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Ejercicio 3

Una resistencia de 2 Q y otra de 4 Q estan conectadas en serie, a

Ri=2 Q)

R:=4 Q)

su vez se conectan en paralelo a otra resistencia de 3 Q. El circuito
se completa con una bateria de F.E.M. 9 V y una resistencia interna

R:=3Q

despreciable. Determinar:

a) La resistencia equivalente.
b) La intensidad que circula por el circuito.

c) La potencia suministrada por la bateria.
Solucion:

Nos encontramos ante un circuito mixto,/donde=R, y R, estan en serie entre
ellas y esa agrupacion esta en paralelo con'R;.

En primer lugar debemos calculaf Iairesistencia equivalente que formarian R, y R,.

A continuacion puede calcular la resistencia equivalente que formarian Rg y R;.

1_1 .1 X 1_1+1_3 p 64
R RN Ry R 3 6 6 M N T3

La resistencia equivalente del circuito es de 2 ().
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Ejercicio 3

b) La intensidad que circula por el circuito.

c) La potencia suministrada por la bateria.
Solucion:

Para calcular la intensidad de corriente
gue circula por el circuito, aplicamos la
ley de Ohm al circuito equivalente.

|74 9
V=I1Rr—m» | = » | = - =254
Ry 2

La intensidad total es 4’5 A.

La potencia suministrada por'la bateria se calcula con la formula:

La potencia suministrada por la bateria es 40’5 W.

© Angel Cuesta Arza

P=1-V
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Conceptos necesarios

Los conceptos que utilizaremos para resolver este’examen son:
1) Naturaleza del atomo.

2) Formulacion inorganica y organica.

3) Calculos con moles y masas moleculares.

4) Estequiometria.

b

Tu profesor en la red

SUSCRIBETE
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Ejercicio 4

a) Formula o nombra los siguientes compuestos:

Oxido de hierro(ll) Etanol
H2S04 CH3-CH2-CHs
Tetracloruro de silicio CH3-COOH
NH; Dimetiléter

Oxido de hierro(ll): Fe%~<Q> —» Fe,0,—> FeO

H,SO, Esun oxodacido, puesto que sigue la féormula general HXO
Debemos calcular la valencia del azufre para‘poder nombrarlo.
Como el H tiene valencia 1+ y el oxigeno 2-, asignaremos un valor x a la valencia del azufre.

Al ser el compuesto neutro, podemos escribir: 1:2+x-2:4=0 —» x=6
Como el azufre tienevalencias, 2+,4+ y 6+, en este caso esta utilizando la mayor de ellas, por ello la
terminacion es ICO.
Por lo tanto'el nombre es: Acido sulfirico
Tetracloruro de silicio: Contiene 4 cloros y 1 silicio. Como el cloro tiene la terminacién URO, se

coloca a la derecha del silicio. ~ SICl,

NH, Compuesto muy conocido que tiene por nombre amoniaco. También puede llamarse azano o trihidruro de

nitrégeno, © Angel Cuesta Arza



Ejercicio 4

Oxido de hierro(ll) FeO Etanol
H2S0as Acido sulfirico CH3-CH2-CH3s
Tetracloruro de silicio SiCl, CH3-COOH
NH; amoniaco Dimetiléter

Etanol: El prefijo Et indica que el compuesto tiene 2 dtomos de carbono.
La terminacion —ol indica que es un alcohol. " CH;=CH,OH

CH,-CH,-CH; Al tener 3 3tomos de carbono; utilizaré el prefijo prop-
Como sélo tiene carbono e hidrogeno, y los enlaces son sencillos es compuesto se llama: Prepane

CH;-COOH Al tener dos atomos'de carbono se pone el prefijo et-
Por tener el grupo —COOH, se le pone la terminacién —oico. Su nombre sera: Acido etanoico o 4cido acético.

Dimetiléter .Es un compuesto con un oxigeno enlazado a dos grupos metilo. CH,-0-CH,
Cada metilo tiene un carbono.
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Ejercicio 4

b) Completa la siguiente tabla:

Elemento Z A protones neutrones electrones representacion
Sodio 11 12 % iNa
Aluminio 27 13 %Z Al

Y 19—
Flaor oF
Calcio 20 42 18

Las particulas subatdmicas que forman un atemason: proton, neutrén y electron.
Dado un atomo ‘éX , Zindica el numeto de protones y A el nUmero masico (protones mas neutrones).
Debido a ello, podemos escribir que? \A=Z+N y N=A-Z
Sodio: El numero de protones coincide con Z, por lo tanto es 11.
Como se;supone que el atomo es neutro, el numero de electrones es igual al de protones.
El nimero masico sera: A=11+12=23
Aluminio: El numero de protones coincide con Z, por lo tanto Z es 13.

Como se supone gue el atomo es neutro, el nimero de electrones es igual al de protones.
B ; © Angel Cuesta Arza
El nUmero de neutrones sera: N=27-13=1



Ejercicio 4

b) Completa la siguiente tabla:

Elemento Z A protones neutrones electrones representacion
Sodio 11 23 11 12 11 23Na
Aluminio 13 27 13 14 13 %Z Al
Flaor 9 19 9 10 10 SE”
Calcio 20 42 20 22 18 2cgz+

Numero de protones =9
En el caso del 13F ~ se observa que Z=9'VWA=19:=— Numero de Neutrones=A-Z=19-9=10
Numero de electrones=9+1=10

El nuUmero de electrones es'una unidad mayor que el de protones al ser un ion mononegativo.

Numero de protones =20
En el caso del Calcio se observa que Z=20 y A=42. ——» Numero de Neutrones=A-7=42-20=22
Numero de electrones=18

El nimero de electrones es dos unidades menor que el de protones, por ello el calcio tiene dos cargas positivas.
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Ejercicio 5
Para 4 moles de metano (CH,), calcula:
a) Las moléculas de metano

b) Los gramos de metano. T=30+273=303 K stm
c) Elvolumen que ocupan medido a 30°Cy 1140 mmHg. ———» p=1140m,m—H{g =1’5 atm

7609m-H’g

Masas atomicas: C=12; H=1; N,=6,02-102® 1 atmésfera = 760 mmHg
Solucién:

Las moléculas se calculan con el numero de Avogadro. N=n-\,
N=4-6"02-10%34 2’408-10%* moléculas de metano.

Los masa se calcula a partir de los moles y délaimasa molecular relativa del compuesto.
M (CH,)=M (C)+4 - M (H)=12+4 - 1=16y¢/mol

n= » m=nMy———» |m =4-16=64gCH,

El volumen de metano se calcula utilizando |la ecuacion de los gases ideales. p-V=n-R-T
1’5-V=4 -0'082 -303 ——» V = 40 Oﬁi 303 »|V =66'26L
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Ejercicio 6
El carbonato de calcio (CaCO,) reacciona con el acido clorhidrico (HCI) dando cloruro de calcio (CaCl,), didxido
de carbono (CO,) y agua (H,0).
a) Escribe y ajusta la reaccion.

b) Calcula el volumen de acido clorhidrico 5 M necesario para reaccionar con un fragmento de roca caliza de
420 g si se sabe que contiene un 80 % de carbonato de calcio.

Masas atomicas: Ca=40; C=12; O=16
Solucion:

CaCO,(s) + 2 HCl (ac) > CaCl,(s) + CO,(g)+ H,O() Ajusto la reaccidn por tanteo. Primero el Hidrégeno y

el Cloro. El resto ya queda ajustado automaticamente.

Tomamos los datos: M(HCl)=5M en=1420-groca caliza Rigueza(%)= 80%
M., (CaCO,)#M(Ca)+M (C)+3-M (0)=40+12+3-16=100 g/mol

Se calcula en primer lugat,la eantidad de CaCO; que hay en la roca caliza, utilizamos el porcentaje en masa.

30 m 336
0 . —_ . — — = —
80% de 420 g de'ealiza = - 420 = 336 g de CaC0, "~ M(caco,) ~ 100

Utilizando larelacion estequiométrica, se calcula la cantidad de HCl en mol. Y por ultimo el volumen de disolucidon de HCI.

= 3'36 mol de CaCO,

2 mol HCI , n n 6'72 |., ] -
3’3»6mo.l—é'e‘{03 =6’'72molHCl ™ M =—->V =—=V = z =|1'34 L de disolucién de HCI
1 Wg © Angel Cuesta Arza V M
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