Selectividad Comunidad Valenciana

Problema 4

Septiembre 2020

©Angel Cuesta Arza



ADVERTENCIA

e Toma LAPIZ y PAPEL y trabaja tomando (apuntes como si
estuvieras en una clase presencial.

* No seas un alumno PASIVO,. como el espectador de una
pelicula, sino un alumno ACTIVO.

Edicion de video: Vanessa Quintana
i i Tu profesor en la red
Fotografia y video.
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El Enunciado

El acido formico, HCOOH, es un acido débil cuya constante de disociacion acida vale 1’8:10#:.Se dispone en el
laboratorio de una disolucién acuosa de acido féormico de concentracién desconocida cuyo pH'es 2'51. Calcule:

a) La concentracion de la disolucion de acido féormico en mol-L2.

b) Si se toman 10 mL de esta disolucion y se afiade agua hasta que la disolucién resultante tiene un volumen de 100 mL,
écual sera el grado de disociacion del acido en la disolucion resultante?

Solucién: En primer lugar tomamos los datos del enunciado.

Datos: pH=2’51 K, (HCOOH)=1'8-10*

Se escribe el equilibrio acido base. Como el dcido formice.es menoprotico, lo escribiré como HA.
HA + H,O0O =—= A~ + H,0*

Concentracién Inicial C ——= — —

C. que reacciona —X ——= X X

Concentracion equilibrio C — X L W X X

Del valor del pH se puede.calcular la concentracién de H,0%; [H;0%] = 107PH
x = [H;0%] =.1072'51 = 000309 mol/L

A7l- [H,O* 2 ' 2
Sustituyendo el valorde xen K, K, = [A7] - [H;0°] __* — > /84104 = (0'00309)

[HA] Ge=x ~ C—=0'00309
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(0'00309)2

1'8-107* = > 1'8-10* - (C — 0'00309) = (0'00309)2 ——> ¢ _ (0309 = 0 00309"
€ — 0700309 1'8-10~*
, (0'00309)%
Operando: (= —7o0—-—3-+ 000309 ——| C = 0056 mol/L

b) Si se toman 10 mL de esta disolucién y se afiade agua hasta que la disolucién resultante tiene un volumen de 100 mL,
écual serda el grado de disociacion del acido en la disolucion resultante?

Calculo los moles de acido que hay en los 10 mL que se toman inicialmente.
n=C-V({)=0056-001=56-10"* mol deéacido férmico.
La concentracion de acido al aiadir agua hastalos 100.mL sera:

_on 5'6-10"%
¢= Vi) 01

Se escribe el equilibrio acido base.

=5'6-10"3mol/L

HA. + H,0 =——= A~ + H,0* Sustituyendo el valorde Cy el de K;:
Concentracion Inicial 561073 _

S ——= 52 \ 52
K, = —> 1'8.107% =
X X T C—x 5'6-10-3 — x

C. que reacciona -X _—

Concentracion equilibrio 56-1073-x -
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1’8.10_4:5’6-10‘3—36 —> 1'008-107°—-1'8-107*x =x? —> x>+1'8-107*%x—1'008-10"° =0

La solucidn positiva de la ecuacion es x=9"18- 10~* mol/L, que sera la concentracidn de H,0*

Aplicamos ahora la definicion de grado de disociacion.

_x_918-107
=T 56-10-3

El grado de disociacion del acido formico en esta disolucion es 0’1639, lo que significa que el 16’39% de las moléculas
de acido formico se han disociado en el ion formiatoyen el ion oxonio.




