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MODELO 2025
Ejercicio 5
Quimica organica-cinetica quimica



DATOS NECESARIOS PARA RESOLVER EL EXAMEN

Al inicio del examen se proporciona una tabla periddica que contiene las masas atdmicas y un conjunto de féormulas.
La tabla periddica la he recortado por cuestiones de espacio en la diapositiva. Te recomiendo que te descargues el
enunciado y lo imprimas.
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Constantes y factores de conversion: Na = 6,022-:10” mol™; R = 0,082 atm-L-mol™K™; R = 8,314 J-K*-mol™;
c=3,0:10* m:s™; h=6,626-1073* J-s; F = 96485 C-mol™?; K,, (298 K) = 1074,
1atm=1,013 bar =760 mmHg = 1,013-10° Pa; 1J = 0,24 cal.

FORMULAS

Ecuacion de estado de los gases

, , h
deales: PV = nRT Ecuacion de Arrhenius: k = Ae~Ea/RT Energia de un foton: E = TC

M(g-mol™)-Q(C)
ng-F(C-mol™1)
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Ecuacion de Dalton: p; = x; P 22 ley de Faraday: m(g) =

K, = K.(RT)*"




Ejercicio 5

Ejercicio 5. (2 puntos)

5.1 Nombre y formule los compuestos A y B. Indique el tipo de reaccion en cada caso. (1 punto)

5.1.1 A KMnQ,, calor

A

CH3-CH,-CO-CH>-CH3z

H,S0O,, calor

5.1.2 | CH3-CH,-CH{OH)-CH,-CHj

"

B + H,O

Conteste a uno de los siguientes apartados:

5.2.1 Dibuje la formula estructural de un isémero de la molécula A. Indique el/los grupos funcionales que contiene la
molécula dibujada. (1 punto)

5.2.2 En una reaccién de esterificacion entre acido acético (o etanoico) y etanol se observan los siguientes datos:
concentracion inicial de acido acético = 0,8 mol-L™; concentracidn inicial de etanol = 1,0 mol-L"%; constante de velocidad
de reaccion, k = 0,05 L-mol™-s™. Sabiendo que el orden de reaccidon respecto del acido acético es 1 y que el orden de
reaccion respecto del etanol es 1, escriba la reaccidn de esterificacion y calcule la velocidad inicial de la reaccidn. (1 punto)
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5.1 Nombre y formule los compuestos A y B. Indique el tipo de reaccion en cada caso. (1 punto)

KMnQ,, calor

511 | A

W

CH3-CH,-CO-CH;-CH3

H,S0,, calor

5.1.2 [ CH3-CH,-CH{OH)-CH,-CH3

v

B + H,O

KMnO,, calor

51.1 A > CH;CH,COCH,CH,

KMnO,, calor

CH,CH,CH(OH)CH,CH, > CH,CH,COCH,CH,

A: Pentan-3-ol

La reaccidn es una oxidacion.
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5.1 Nombre y formule los compuestos A y B. Indique el tipo de reaccion en cada caso. (1 punto)

511 | A KMnO,, calor CH3-CH3-CO-CH,-CHs
5.1.2 | CHs-CH,-CH(OH)-CH,-CHs H,50, calor B + H,0
512 CH,CH,CH(OH)CH,CH, 2% _ g 4 4 o
H,S0,, cal
CH,CH,CH(OH)CH,CH; —2=¢2" , CH,CH=CHCH,CH, + H,0

B: Pent-2-eno

La reaccion es una deshidratacion de alcoholes, también se puede decir que es una reaccion de eliminacion.
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Conteste a uno de los siguientes apartados:
5.2.1 Dibuje la formula estructural de un isdmero de la molécula A. Indique el/los grupos funcionales que contiene la
molécula dibujada.

Un isdbmero estructural en quimica organica es un compuesto que tiene la misma formula molecular que otro
compuesto, pero una estructura diferente. Esto significa que los atomos estan conectados de manera diferente, lo
gue da lugar a diferentes propiedades fisicas y quimicas.

Existen varios tipos de isobmeros estructurales:
Isomeria de cadena: Diferente disposicion de la cadena carbonada.
Isomeria de posicion: El grupo funcional esta en diferentes posiciones.

Isomeria de grupo funcional: Diferentes grupos funcionales, aunque la formula molecular sea la misma.

CH,C(OH)CH,CH,  CH,CH(OH)CH,CH,CH,  CH,CH,CH,OCH,CH,

CH Pentan-2-ol Etilpropiléter
3 Grupo alcohol Grupo éter
2-metilbutan-2-ol Isémero de posicion Isémero de grupo funcional

Grupo alcohol

IsOmero de cadena ©Angel Cuesta Arza
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5.2.2 En una reaccioén de esterificacion entre acido acético (o etanoico) y etanol se observan los siguientes datos:
concentracion inicial de acido acético = 0,8 mol-L™1; concentracion inicial de etanol = 1,0 mol-L™1; constante de
velocidad de reaccion, k = 0,05 L:-mol™:s71. Sabiendo que el orden de reaccién respecto del acido acético es 1y

qgue el orden de reaccidn respecto del etanol es 1, escriba la reaccion de esterificacion y calcule la velocidad inicial
de la reaccion.

La reaccion de esterificacion es la siguiente:

H*, catalizador

CH,COOH + HOCH,CH, > CH,COOCH,CH, + H,0

Acido acético Etanol Acetato de etilo

La ley de velocidad es: v = k - [CH;COOH] - [HOCH,CH,]

Se sustituyen los datos. v =10,05-0,8-1=0,04mol-L™1.-s71

La velocidad inicial de la reaccion es 0, 04 mol - L 1.¢s71

©Angel Cuesta Arza
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