
©Angel Cuesta Arza

Química

PAU Comunidad Valenciana

Ejercicio 2B
MODELO 2025

Equilibrio químico



©Angel Cuesta Arza

Prepárate bien
En estos vídeos podrás repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré añadiendo nuevos.
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DATOS NECESARIOS PARA RESOLVER EL EXAMEN
Al inicio del examen se proporciona una tabla periódica que contiene las masas atómicas y un conjunto de fórmulas. 
La tabla periódica la he recortado por cuestiones de espacio en la diapositiva. Te recomiendo que te descargues el 
enunciado y lo imprimas.
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Ejercicio 2B

N2(g) + O2(g)               2 NO (g)

2.B.1 Calcule las concentraciones en equilibrio de los tres compuestos.

En un recipiente, cuyo volumen es de 10 litros, se introducen 0,25 mol de O2, 0,25 mol de N2 y 0,06 mol de NO. Una vez 
cerrado, se calienta hasta 2300 K y se espera hasta alcanzar el equilibrio.

En primer lugar, debemos comprobar en qué sentido se desplaza el equilibrio químico. Para ello, utilizaremos el 
concepto de cociente de reacción.

𝑄𝑐 =
𝑁𝑂 0

2

𝑁2 0 ∙ 𝑂2 0
=

0,06
10

2

0,25
10 ∙

0,25
10

= 0,0576 > 1,7 ∙ 10−3

Dado que 𝑸𝒄 > 𝑲𝒄, eso implica que la concentración de 
producto debe disminuir y el equilibrio se desplaza hacia 
los reactivos.
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Ejercicio 2B
2.B.1 Calcule las concentraciones en equilibrio de los tres compuestos.

Construyo el cuadro de equilibrio.

Moles iniciales

Moles que reaccionan

Moles en equilibrio

Concentración en equilibrio

0,25 0,06

𝑥 −2𝑥

0,25 + 𝑥 0,06 − 2𝑥

0,06 − 2𝑥 

10

0,25

𝑥

0,25 + 𝑥

0,25 + 𝑥 

10

0,25 + 𝑥 

10

N2 (g)     +     O2 (g)                      2 NO (g)

𝐾𝑐 =
𝑁𝑂 2

𝑁2 ∙ 𝑂2

=

0,06 − 2𝑥
10

2

0,25 + 𝑥 
10

∙
0,25 + 𝑥 

10

Aplico la ley de acción de masas para calcular 𝑥.

=
0,06 − 2𝑥

0,25 + 𝑥

2

± 𝐾𝑐 =
0,06 − 2𝑥

0,25 + 𝑥
𝐾𝑐 =

0,06 − 2𝑥

0,25 + 𝑥

0,06 − 2𝑥 > 0

0,25 + 𝑥 > 0

1,7 ∙ 10−3 =
0,06 − 2𝑥

0,25 + 𝑥
0,0103 + 0,041𝑥 = 0,06 − 2𝑥 𝑥 = 0,02435
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Ejercicio 2B
2.B.1 Calcule las concentraciones en equilibrio de los tres compuestos.

Ya puedo calcular las concentraciones pedidas.

𝑁𝑂 =
0,06 − 2𝑥

10
=

0,06 − 2 ∙ 0,02435

10
= 𝟎, 𝟎𝟎𝟏𝟏𝟑 𝒎𝒐𝒍/𝑳

𝑁2 = 𝑂2 =
0,25 + 𝑥

10
=

0,25 + 0,02435

10
= 𝟎, 𝟎𝟐𝟕𝟒𝟑𝟓 𝒎𝒐𝒍/𝑳

Las concentraciones en equilibrio de los tres compuestos son:

𝑁𝑂 = 𝟎, 𝟎𝟎𝟏𝟏𝟑 𝒎𝒐𝒍/𝑳

𝑁2 = 𝑂2 = 𝟎, 𝟎𝟐𝟕𝟒𝟑𝟓 𝒎𝒐𝒍/𝑳
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Ejercicio 2B
2.B.2 Calcule la presión parcial de cada compuesto dentro del recipiente.

Se calcula la presión parcial de cada compuesto aplicando la ley de estado de los gases ideales.

𝑃𝑁𝑂 ∙ 𝑉 = 𝑛𝑁𝑂 ∙ 𝑅 ∙ 𝑇 𝑃𝑁𝑂 =
𝑛𝑁𝑂 ∙ 𝑅 ∙ 𝑇

𝑉
= 𝑁𝑂 ∙ 𝑅 ∙ 𝑇 = 0,00113 ∙ 0,082 ∙ 2300 = 0,213 𝑎𝑡𝑚

𝑃𝑁2
∙ 𝑉 = 𝑛𝑁2

∙ 𝑅 ∙ 𝑇 𝑃𝑁2
=

𝑛𝑁2
∙ 𝑅 ∙ 𝑇

𝑉
= 𝑁2 ∙ 𝑅 ∙ 𝑇 = 0,027435 ∙ 0,082 ∙ 2300 = 5,174 𝑎𝑡𝑚

La presión parcial del dioxígeno es la misma que la del dinitrógeno.

Las presiones parciales en equilibrio de los tres compuestos son:

𝑃𝑁𝑂 = 𝟎, 𝟐𝟏𝟑 𝒂𝒕𝒎

𝑃𝑁2
= 𝑃𝑂2

= 𝟓, 𝟏𝟕𝟒 𝒂𝒕𝒎
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Ejercicio 2B
2.B.3 Razone hacia donde se desplazará el equilibrio si se añaden 2 mol de N2, manteniendo el volumen y la 
temperatura constantes.

Podemos razonar este ejercicio de nuevo utilizando el concepto de cociente de reacción. También podríamos utilizar el 
principio de Le Chatelier.

Disponemos de las concentraciones en el equilibrio. 
Se plantea Qc añadiendo los 2 mol de N2.

𝑄𝑐 =
𝑁𝑂 0

2

𝑁2 0 ∙ 𝑂2 0
=

0,001132

0,27435 + 2
10

∙ 0,027435

≈ 2,05 ∙ 10−4 < 1,7 ∙ 10−3

Dado que 𝑸𝒄 < 𝑲𝒄, eso implica que la concentración de producto 
debe aumentar y el equilibrio se desplaza hacia los productos.

No te vayas, continúo con la explicación del ejercicio 
utilizando el principio de Le Chatelier.
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Ejercicio 2B
2.B.3 Razone hacia donde se desplazará el equilibrio si se añaden 2 mol de N2, manteniendo el volumen y la 
temperatura constantes.

Se justificará la respuesta al apartado utilizando el principio de Le Chatelier.

Según el Principio de Le Chatelier el sistema reaccionará tendiendo a minimizar el incremento de N2. Por tanto, el 
equilibrio se desplazará hacia los productos porque, de esa forma, parte del N2 añadido se consumirá a través de su 
reacción con el O2.

Dicho principio establece lo siguiente: “Si se presenta una perturbación externa sobre un sistema en equilibrio, el 
sistema se ajustará de tal manera que se cancele parcialmente dicha perturbación en la medida que el sistema alcanza 
una nueva posición de equilibrio”.

Al adicionar N2 al sistema en equilibrio, manteniendo constantes la 
temperatura y el volumen el equilibrio se desplazará hacia los productos. 
Este resultado coincide con el obtenido mediante el análisis del cociente 
de reacción.
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