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PROBLEMA 5

De forma general, se puede escribir la ley de velocidad de reacción: 𝑣 = 𝑘 ∙ [𝐴]𝛼 ∙ [𝐵]𝛽

Puesto que nos proporcionan los órdenes de reacción, podemos escribir la ecuación de velocidad: 𝑣 = 𝑘 ∙ 𝑁𝑂 2 ∙ [𝐵𝑟2]

Las unidades de la constante de velocidad se obtienen a partir de la ecuación de velocidad. 

𝑣 = 𝑘 ∙ 𝑁𝑂 2 ∙ [𝐵𝑟2] 𝑘 =
𝑣

𝑁𝑂 2 ∙ [𝐵𝑟2]
𝑘 =

𝑚𝑜𝑙/𝐿
𝑚𝑖𝑛

𝑚𝑜𝑙/𝐿 2 ∙ 𝑚𝑜𝑙/𝐿
= 𝑚𝑜𝑙/𝐿 −2 ∙ 𝑚𝑖𝑛−1=

𝐿2

𝑚𝑜𝑙2 ∙ 𝑚𝑖𝑛

Se calcula el valor: 𝑘 =
𝑣

𝑁𝑂 2 ∙ [𝐵𝑟2]
=

3 ∙ 10−5

3 ∙ 10−2 2 ∙ 2 ∙ 10−3
≈ 16,7

La constante de velocidad es: 𝟏𝟔, 𝟕
𝑳𝟐

𝒎𝒐𝒍𝟐 ∙ 𝒎𝒊𝒏
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Según la definición de velocidad de una reacción: 𝑣 = −
1

2
∙

𝑑 𝑁𝑂

𝑑𝑡
= −

𝑑 𝐵𝑟2

𝑑𝑡
=

1

2
∙

𝑑 𝑁𝑂𝐵𝑟

𝑑𝑡

Se puede reescribir la igualdad en función de las velocidades: 𝑣 =
1

2
∙ 𝑣𝑁𝑂 = 𝑣𝐵𝑟2

=
1

2
∙ 𝑣𝑁𝑂𝐵𝑟

La velocidad de desaparición del 𝑁𝑂 es: 𝑣𝑁𝑂 = 2 ∙ 𝑣 = 2 ∙ 3 ∙ 10−5 = 6 ∙ 10−5
𝑚𝑜𝑙/𝐿

𝑚𝑖𝑛

La velocidad de desaparición del 𝐵𝑟2 es: 𝑣𝐵𝑟2
= 𝑣 = 3 ∙ 10−5

𝑚𝑜𝑙/𝐿

𝑚𝑖𝑛

Las velocidades de desaparición son: 𝑣𝑁𝑂 = 𝟔 ∙ 𝟏𝟎−𝟓
𝒎𝒐𝒍/𝑳

𝒎𝒊𝒏
𝑣𝐵𝑟2

= 𝟑 ∙ 𝟏𝟎−𝟓
𝒎𝒐𝒍/𝑳

𝒎𝒊𝒏
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butan−2−ol

CH3CH2CH(OH)CH3

Grupo alcohol

Butan–2–ona

CH3CH2COCH3

Grupo cetona

Butanoato de metilo

CH3CH2CH2COOCH3

Grupo éster

Ácido butanoico

CH3CH2CH2COOH

Grupo ácido carboxílico
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𝐶á𝑡𝑜𝑑𝑜. 𝑹𝒆𝒅𝒖𝒄𝒄𝒊ó𝒏: 𝐴𝑔+ + 𝑒− → 𝐴𝑔

Á𝑛𝑜𝑑𝑜. 𝑶𝒙𝒊𝒅𝒂𝒄𝒊ó𝒏:  𝑍𝑛 → 𝑍𝑛2+ + 2𝑒−

El potencial estándar de la pila se calcula con la fórmula: 𝐸𝑝𝑖𝑙𝑎
0 = 𝐸𝑐á𝑡𝑜𝑑𝑜

0 − 𝐸á𝑛𝑜𝑑𝑜
0

𝐸𝑝𝑖𝑙𝑎
0 = 0,80 − −0,76 = 1,56 𝑉El valor del potencial estándar de la pila será:

La fuerza electromotriz de la pila en condiciones estándar es: 𝟏, 𝟓𝟔 𝑽
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  v = k ∙ [ A ] 𝛼 ∙ [ B ] 𝛽


  v = k ∙  [ N O ] 2 ∙ [   B r 2 ]


  v = k ∙  [ N O ] 2 ∙ [   B r 2 ]


  k =  v   [ N O ] 2 ∙ [   B r 2 ]


  k =     m o l / L  m i n     ( m o l / L ) 2 ∙ m o l / L


  =    ( m o l / L )  − 2 ∙   m i n  − 1


  =    L 2    m o l 2 ∙ m i n


  k =  v   [ N O ] 2 ∙ [   B r 2 ]


  =   3 ∙  10  − 5   ( 3 ∙  10  − 2 ) 2 ∙ 2 ∙  10  − 3


  ≈ 16 , 7


  𝟏 𝟔 ,   𝟕      𝑳 𝟐    𝒎 𝒐 𝒍 𝟐 ∙ 𝒎 𝒊 𝒏


  v = −  1 2 ∙   d  [ N O ]  d t = −   d  [   B r 2 ]  d t =  1 2 ∙   d  [ N O B r ]  d t


  v =  1 2 ∙  v  N O =  v    B r 2 =  1 2 ∙  v  N O B r


  N O


   v  N O = 2 ∙ v


  = 2 ∙ 3 ∙  10  − 5


  = 6 ∙  10  − 5     m o l / L  m i n


    B r 2


   v    B r 2 = v


  = 3 ∙  10  − 5     m o l / L  m i n


   v  N O = 𝟔 ∙   𝟏 𝟎  − 𝟓     𝒎 𝒐 𝒍 / 𝑳  𝒎 𝒊 𝒏


   v    B r 2 = 𝟑 ∙   𝟏 𝟎  − 𝟓     𝒎 𝒐 𝒍 / 𝑳  𝒎 𝒊 𝒏


  C á t o d o .   𝑹 𝒆 𝒅 𝒖 𝒄 𝒄 𝒊 ó 𝒏 :                             A g + +  e − → A g


  Á n o d o .   𝑶 𝒙 𝒊 𝒅 𝒂 𝒄 𝒊 ó 𝒏 :                             Z n →   Z n  2 + + 2  e −


   E  p i l a 0 =  E  c á t o d o 0 −  E  á n o d o 0


   E  p i l a 0 = 0 , 80 −  ( − 0 , 76 ) = 1 , 56   V


  𝟏 , 𝟓 𝟔     𝑽

