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PROBLEMA 5

Considere la reaccion en fase gaseosa 2 NO(g) + Bra(g) — 2 NOBr(g), que es de orden 2 respecto del NO y de orden 1
respecto del Br,.

a) Calcule la constante de velocidad, si la velocidad inicial es de 3-:10™° mol-L"**min™ cuando las concentraciones iniciales
de reactivos son [NO], = 31072 mol-L™* y [Brz]o = 2:10° mol-L™. (0,5 puntos)

b) Calcule las velocidades iniciales de desaparicion de NO y de Br;, en las condiciones del apartado anterior. (0,5 puntos)

De forma general, se puede escribir la ley de velocidad de reaccién: v = k- [A]* - [B]?

Puesto que nos proporcionan los 6rdenes de reaccion, podemos escribir la ecuacién de velocidad: v =k - [NO]? - [Br,]

Las unidades de la constante de velocidad se obtienen a partir de la ecuacion de velocidad.

med L ,
v =k [NOJ2- [Bry] —> k=—mr > k=T (01/1)2 . minle
N 2 [NO]? - [Bry] (mol/L)? - med/L mol? - min
1% 3.107°
Se calcula el valor: k = = ~ 16,7

[NOJ?- [Br,] (3-10-2)2-2-1073

LZ
mOIZ -min ©Angel Cuesta Arza

La constante de velocidad es: 16, 7




PROBLEMA 5
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a) Calcule la constante de velocidad, si la velocidad inicial es de 3-:10™° mol-L"**min™ cuando las concentraciones iniciales
de reactivos son [NO], = 31072 mol-L™* y [Brz]o = 2:10° mol-L™. (0,5 puntos)

b) Calcule las velocidades iniciales de desaparicion de NO y de Br;, en las condiciones del apartado anterior. (0,5 puntos)

ot s defimeién de velocidad d 1 .d[N0]  d[Br,] 1 d[NOBr]
egun la definicion de velocidad de una reaccion: v =—2-—7—= T 7
. . . - 7 . 1 1
Se puede reescribir la igualdad en funcion de las velocidades: v = 5 Uno = Vpr, = 5 VNOBr
e _c mol/L
La velocidad de desaparicion del NOes: Vo =2-v=2-3-107>=6-10 ——
_¢ mol/L
La velocidad de desaparicién del Bry es: Vg, =V = 310 ——
_g mol/L _g mol/L
Las velocidades de desaparicion son: Vyo = 610 . Vgr, = 3-10 .
min min
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PROBLEMA 5

c1) Nombre los siguientes compuestos e indique el grupo funcional presente en cada uno de ellos. (1 punto)
A: CH3—CH;—CH(OH)-CHj3 B: CH3—~CH,—CO-CH3;, C: CH3—CH;—CH>—COOCH; y D: CH3—CH>—CH,—COOH.

CH,CH,CH(OH)CH,  CH,CH,COCH,  CH,CH,CH,COOCH, CH,CH,CH,COOH
butan-2-ol Butan—2-ona Butanoato de metilo Acido butanoico

Grupo alcohol Grupo cetona Grupo éster Grupo acido carboxilico

©Angel Cuesta Arza



PROBLEMA 5

c2) Se construye una pila electroquimica en la que se produce la reaccion global siguiente:
Zn(s) + 2 AgNOs(ac) — 2 Ag(s) + Zn(NOs)z(ac)

Escriba las semirreacciones que tienen lugar en el anodo vy el catodo vy calcule la fuerza electromotriz de la pila en
condiciones estandar. (1 punto)

Datos: potencial estandar de reduccion, £°(V): Zn**|Zn: — 0,76; Ag*| Ag: + 0,80.
Catodo. Reduccion: Agt+e” > Ag

Anodo. Oxidacion: Zn - ZIn%t + 2e”

. J4 . 7 0 —_— 0 0
El potencial estandar de la pila se calcula con la formula:  Epiig = Ecstodo — Esnodo

El valor del potencial estandar de la pila sera: Egila = 0,80 - (—=0,76) = 1,56V

La fuerza electromotriz de la pila en condiciones estandares: 1,56 V

©Angel Cuesta Arza
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  v = k ∙ [ A ] 𝛼 ∙ [ B ] 𝛽


  v = k ∙  [ N O ] 2 ∙ [   B r 2 ]


  v = k ∙  [ N O ] 2 ∙ [   B r 2 ]


  k =  v   [ N O ] 2 ∙ [   B r 2 ]


  k =     m o l / L  m i n     ( m o l / L ) 2 ∙ m o l / L


  =    ( m o l / L )  − 2 ∙   m i n  − 1


  =    L 2    m o l 2 ∙ m i n


  k =  v   [ N O ] 2 ∙ [   B r 2 ]


  =   3 ∙  10  − 5   ( 3 ∙  10  − 2 ) 2 ∙ 2 ∙  10  − 3


  ≈ 16 , 7


  𝟏 𝟔 ,   𝟕      𝑳 𝟐    𝒎 𝒐 𝒍 𝟐 ∙ 𝒎 𝒊 𝒏


  v = −  1 2 ∙   d  [ N O ]  d t = −   d  [   B r 2 ]  d t =  1 2 ∙   d  [ N O B r ]  d t


  v =  1 2 ∙  v  N O =  v    B r 2 =  1 2 ∙  v  N O B r


  N O


   v  N O = 2 ∙ v


  = 2 ∙ 3 ∙  10  − 5


  = 6 ∙  10  − 5     m o l / L  m i n


    B r 2


   v    B r 2 = v


  = 3 ∙  10  − 5     m o l / L  m i n


   v  N O = 𝟔 ∙   𝟏 𝟎  − 𝟓     𝒎 𝒐 𝒍 / 𝑳  𝒎 𝒊 𝒏


   v    B r 2 = 𝟑 ∙   𝟏 𝟎  − 𝟓     𝒎 𝒐 𝒍 / 𝑳  𝒎 𝒊 𝒏


  C á t o d o .   𝑹 𝒆 𝒅 𝒖 𝒄 𝒄 𝒊 ó 𝒏 :                             A g + +  e − → A g


  Á n o d o .   𝑶 𝒙 𝒊 𝒅 𝒂 𝒄 𝒊 ó 𝒏 :                             Z n →   Z n  2 + + 2  e −


   E  p i l a 0 =  E  c á t o d o 0 −  E  á n o d o 0


   E  p i l a 0 = 0 , 80 −  ( − 0 , 76 ) = 1 , 56   V


  𝟏 , 𝟓 𝟔     𝑽

