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Problema 3

Considere los elementos azufre, calcio y cobalto.

a) Escriba la configuracion electrdénica de los tres elementos en el estado fundamental.
Se escriben las configuraciones electrdonicas en el estado fundamental.
S(Z=16): 1s? 2s22p® 3s23p*  Ca(Z=20): 1s%22s22p® 3s?23p®4s?2  Co(Z=27): 1s? 2s?2p® 352 3p® 3d” 4s?

En el caso del cobalto se situa el subnivel 3d por delante del subnivel 4s porque, conforme se va llenando el subnivel
3d, su energia disminuye y queda por debajo de la energia del subnivel 4s.
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Problema 3

b) Escriba dos combinaciones posibles de los cuatro niumeros cuanticos para un electron del nivel 3d del atomo de cobalto.

Los cuatro numeros cuanticos son: n, 1, m;, mg. Sus valores describen el estado cuantico del electrén.

Para hacer la asignacion de los numeros cuanticos, debemos tener en cuenta que n es el numero cuantico asociado al
nivel energético (1,2,3...), [ es el numero cuantico asociado al tipo de orbital (s =2l =0; p—>1=1;d - [ = 2) yque

1
—lSmlSlyms=i§

Una posible asignacion de los numeros cuanticos para los 7 electrones situados en el subnivel 3d es:

NI

3,2 2+1 3,2,—2 - 3,2 1+1 3,2,—1 ! 320+1 321+1 322+1
) =) ) 2) ) =) ) 2) ) =) ) 2) ) = ) 2) ) =) ) 2) ) =) =) 2’ ) =) =) 2

2

1 1
Solucidn: dos posibles combinaciones serian: (3, 2,—2, +E> ; (3, 2,—2, ——)
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Problema 3

cl) Aplicando la regla del octeto, deduzca cual es la férmula empirica del compuesto formado por azufre y calcio.
Razone qué tipo de enlace se establece en este compuesto.

El azufre es un no metal y tiene tendencia a ganar electrones y el calcio es un metal que tiene tendencia a cederlos.
Como la diferencia de electronegatividad entre ellos es lo suficientemente alta formaran un enlace idnico.

Se obtienen los iones mas estables que forman ambos elementos. Ambos tendran 8 electrones en su ultima capa.
S+2e >S% S (Z=16): 152 252 2p® 352 3p°®
Ca—2e —>Ca% Ca?* (Z=20): 1s? 2s?2p® 3s? 3p®

Como las cargas +2 y -2 se compensan en proporcion 1:1, la formula empirica del compuesto es CaS

La formula empirica del compuesto es CaS y el enlace que se establece en este compuesto es idnico.
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Problema 3

c2) A partir de las estructuras de Lewis, razone cual sera la geometria de las moléculas de diclorodifluorometano,
CF,Cl,, y tricloruro de arsénico, AsCl,. Discuta su polaridad.

En primer lugar, escribiré la configuracion electrénica de los elementos quimicos.

C (Z=6): 1s% 252 2p? > 4 electrones de valencia
F(Z=9): 1s% 252 2p° > 7 electrones de valencia
Cl(Z=17): 1s% 2s? 2p®3s? 3p° > 7 electrones de valencia
As(Z=33): 1s? 252 2p®3s? 3p®3d10 452 4p3 > 5 electrones de valencia
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Problema 3

c2) A partir de las estructuras de Lewis, razone cual sera la geometria de las moléculas de diclorodifluorometano,
CF,Cl,, y tricloruro de arsénico, AsCl,. Discuta su polaridad.

CF2C|2 El &tomo de C serd el atomo central.

Como el carbono necesita 4 electrones para llenar la capa de valencia, compartira un electron con cada uno de los
atomos de cloro y de fluor. Asi todos los elementos cumplen la regla del octeto.

X _
sCls ICII
( ]
... o [ X ) — | —
o F oogooF: > IF C Fi
e ¢ oo |
oClS | ClI
o0

Cl

Como hay 4 nubes electrdnicas alrededor del atomo
central, segun la teoria de la repulsion de los pares de
electrones de la capa de valencia, estas adoptan una
disposicion tetraédrica (disposicion que minimiza la

F repulsion). Por consiguiente, la molécula presenta una
geometria tetraédrica.

Cl
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Problema 3

c2) A partir de las estructuras de Lewis, razone cual sera la geometria de las moléculas de diclorodifluorometano,
CF,Cl,, y tricloruro de arsénico, AsCl,. Discuta su polaridad.

AsCl, En este caso, el arsénico es el atomo central. Como necesita
3 oo  ®0 oo _

compartir tres electrones para completar la capa de :C|“AS°‘C| e — o] As
valencia, lo hace con los atomos de cloro. Un electron con o0 : oo’

cada cloro, y asi el cloro también completa su capa de :C|: ICl1
valencia. o0

Como hay 4 nubes electronicas alrededor del atomo
central, estas adoptan una disposicion tetraédrica.
Sin embargo, una de ellas corresponde a un par no
enlazante; por ello, la geometria molecular es de
piramide trigonal.
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Problema 3

c2) A partir de las estructuras de Lewis, razone cual sera la geometria de las moléculas de diclorodifluorometano,
CF,Cl,, y tricloruro de arsénico, AsCl,. Discuta su polaridad.

Cl s
CF,Cl, B cl -\ .
Aunque la disposicion es tetraédrica, los cuatro
,L_i atomos unidos al C no son iguales: los dipolos C-F
- cC o son mayores gque los C—Cl (mayor electronegatividad
. 5 K del F), por lo que la suma vectorial no se anula y la
S_ - F S F molécula es polar.
H ¢
i As
En este caso, al sumar vectorialmente los
Cl ,L_i cl momentos dipolares, estos no se anulan.
Por tanto, la molécula es polar.
Cl

o _Cl ©Angel Cuesta Arza
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  n , l ,  m l ,  m s
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  l


  ( s → l = 0 ;   p → l = 1 ; d → l = 2 )


  − l ≤  m l ≤ l


   m s = ±  1 2


   ( 𝟑 , 𝟐 , − 𝟐 , +  𝟏 𝟐 ) ;  ( 𝟑 , 𝟐 , − 𝟐 , −  𝟏 𝟐 ) ;  ( 𝟑 , 𝟐 , − 𝟏 , +  𝟏 𝟐 ) ;  ( 𝟑 , 𝟐 , − 𝟏 , −  𝟏 𝟐 ) ;  ( 𝟑 , 𝟐 , 𝟎 , +  𝟏 𝟐 ) ;  ( 𝟑 , 𝟐 , 𝟏 , +  𝟏 𝟐 ) ;  ( 𝟑 , 𝟐 , 𝟐 , +  𝟏 𝟐 )
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