;E PAU - COMUNIDAD VALENCIANA *

QUIMICA

=]

=SRCICILONE

\“\“

JUNIO0 2026

TERMOQUIMICA-ESTEQUIOMETRI



PAU - COMUNIDAD VALENCIANA *

QUIMICA

=) EREICION:
JUNIO0 2026

o

TERMOQUIMICA-ESTEQUIOMETRIA



DATOS NECESARIOS PARA RESOLVER EL EXAMEN

Al inicio del examen se proporciona una tabla periddica que contiene las masas atdmicas y un conjunto de féormulas.
La tabla periddica la he recortado por cuestiones de espacio en la diapositiva. Te recomiendo que te descargues el
enunciado y lo imprimas.
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22,900 | 24,305 . . . . . . . . . 26,982 | 28,085 | 30974 | 3206 | 3545 | 39,95

Constantes y factores de conversion: Na = 6,022-:10” mol™; R = 0,082 atm-L-mol™K™; R = 8,314 J-K*-mol™;
c=3,0:10* m:s™; h=6,626-1073* J-s; F = 96485 C-mol™?; K,, (298 K) = 1074,
1atm=1,013 bar =760 mmHg = 1,013-10° Pa; 1J = 0,24 cal.

FORMULAS

Ecuacion de estado de los gases

, , h
deales: PV = nRT Ecuacion de Arrhenius: k = Ae~Ea/RT Energia de un foton: E = TC

M(g-mol™)-Q(C)
ng-F(C-mol™1)
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Ecuacion de Dalton: p; = x; P 22 ley de Faraday: m(g) =

K, = K.(RT)*"




PROBLEMA 1

La quema de combustibles fosiles (carbon e hidrocarburos) genera CO, y H,O. Esta es una de las causas principales
del aumento de la cantidad de CO, en la atmdsfera, hecho que contribuye al avance del cambio climatico a través del
efecto invernadero. Por ello, la descarbonizacion se ha convertido en una de las prioridades para nuestra sociedad.

El metano, CH,, es un gas a temperatura ambiente. Su precio aproximado es de 0,5 € por m3 del gas (medidoa 0 °Cy
1 atm de presién, 1 m3 = 1000 L). Por otra parte, el octano, CgH,; (componente mayoritario de la gasolina), es un
liguido de densidad 0,703 kg-L™%, cuyo coste es de aproximadamente 1,55 € por litro.

Las reacciones de combustion de metano y octano son:
CH, (g) + 2 O,(g) ——> CO,(g) + 2 H,0(l) CgHyg (I) +25/2 0,(g) —> 8 CO,(g) + 9 H,0(l)

a) Calcule el coste, en euros, de cada uno de los combustibles mencionados que es necesario quemar para producir
10° ) de energia en forma de calor.

b) Ademas del coste econdmico, es importante conocer el coste medioambiental derivado
de la produccién de CO,. Calcule la cantidad de CO,, en kg, que se produce en cada uno de
los dos procesos de combustion mencionados en el apartado a) y deduzca cual de los dos
combustibles es mas contaminante, en términos de la cantidad de CO, emitida.

Datos: variacion de entalpia de combustion estandar,
AH.° (kJ-mol™t): CH,(g)=—890,3; CgH4(l) =—5741,3.



PROBLEMA 1

CH, (g) + 2 0,(g) ——> CO,(g) + 2 H,0(l) CgHyg (1) +25/2 0,(g) ——> 8 CO,(g) + 9 H,0(l)

a) Calcule el coste, en euros, de cada uno de los combustibles mencionados que es necesario quemar para producir
10° J de energia en forma de calor.

Datos: variacion de entalpia de combustién estandar, AH.* (kJ-mol?): CH,(g)=—890,3; CsH4(l) =-5741,3.
Se calculan los moles de metano necesarios para generar 107 J.

1k] 1molCH,

10° 7T - .
/ 103] 890,3 kJ

= 1123,22 mol CH,

Se calcula el volumen de metano aplicando la ecuacion de estado de los gases ideales.

n-R-T 1123,22-0,082 - 273

pV=n-R-T ——> V=
D 1

= 25144 L de CH, = 25,144 m3 de CH,

Se calcula el coste de esa cantidad de metano.

0,5€

25,144 m3 de CH,-
e e 3 de CH,

= 12,57 €

El coste del gas metano para producir 10° J es 12,57 €.
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PROBLEMA 1

CH, (g) + 2 0,(g) ——> CO,(g) + 2 H,O(l) CgHyg (I) +25/2 0,(g) ——> 8 CO,(g) + 9 H,0()

a) Calcule el coste, en euros, de cada uno de los combustibles mencionados que es necesario quemar para producir
10° J de energia en forma de calor.

Datos: variacion de entalpia de combustién estandar, AH.* (kJ-mol?): CH,(g)=—-890,3; C4H4(l) =-5741,3.

1 k] 1 mol C8H18
103] 57413 k]

Se calculan los moles de octano necesarios para generar 10° J. 10° ] - = 174,177 mol CgHqg

Se calcula la masa molar del octano. M(CgH;g) =8-M(C)+ 18- M(H) =8-12,011+ 181,008 = 114,232 g/mol

Se calcula la masa de octano: m =n-M(CgH,g) = 174,177 - 114,232 = 19896,5 g = 19,8965 kg

19,8965

Se calcula el volumen de octano a partir de su densidad d = 0703

== 28,3023 L de C8H18

<|3

_d_

Se calcula el coste de esa cantidad de octano.

1,55 €
28,3023 L de CgHig - 75— ————= 43,87 €
84118

El coste del octano para producir 10° J es 43,87 €.




PROBLEMA 1

b) Ademas del coste econdmico, es importante conocer el coste medioambiental derivado de la produccion de
CO,. Calcule la cantidad de CO,, en kg, que se produce en cada uno de los dos procesos de combustion
mencionados en el apartado a) y deduzca cual de los dos combustibles es mas contaminante, en términos de la

cantidad de CO, emitida.
CH, (g) +2 O,(g) —> CO,(g) + 2 H,0(l) CgHg (1) +25/2 0,(g) —> 8 CO,(g) + 9 H,0(l)
Se calcula la masa de CO, emitida por el metano para producir 107 J.

Se calcula la masa molar del CO,: M(C0O,) = M(C) +2-M(0) = 12,011 4+ 2 - 15,999 = 44,009 g/mol

Se calcula mediante factores de conversion, recordando que se partia de 1123,22 mol de CH,

1molde CO, 44,009 gde CO, 1kgde(CO,
1molde CH, 1moldeCO, 1000 gdeCO,

1123,22 mol de CH,, - = 49,43 kg de CO,

En el caso del octano:

8 molde CO, 44,009gdeCO, 1kgde(CO,

174,177 mol CgHyg - :
8718 1 molde CgH;g 1moldeCO, 1000 g de CO,

= 61,32 kg de CO,

Al producir 10° ) se generan 49,43 kg de CO- a partir del metanoy 61,32 kg de CO, a partir
del octano. Para producir la misma energia, el octano emite mas CO, que el metano.
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  ∙   1   m o l   C  H 4  890 , 3   k J
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  ∙   1   m o l      C 8 H 18  5741 , 3   k J


  = 174 , 177   m o l      C 8 H 18


  M  (    C 8 H 18 ) = 8 ∙ M  ( C ) + 18 ∙ M  ( H ) = 8 ∙ 12 , 011 + 18 ∙ 1 , 008 = 114 , 232   g / m o l
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  =   19 , 8965  0 , 703
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  = 43 , 87   €
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  M  (   C O 2 ) = M  ( C ) + 2 ∙ M  ( O ) = 12 , 011 + 2 ∙ 15 , 999 = 44 , 009   g / m o l
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  1123 , 22   m o l   d e   C  H 4
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  = 49 , 43   k g   d e   C  O 2


  ∙   44 , 009   g   d e   C  O 2  1   m o l   d e   C  O 2


  ∙   1   k g   d e   C  O 2  1000   g   d e   C  O 2


  174 , 177   m o l      C 8 H 18


  ∙   8   m o l   d e   C  O 2  1   m o l   d e      C 8 H 18


  = 61 , 32   k g   d e   C  O 2


  ∙   44 , 009   g   d e   C  O 2  1   m o l   d e   C  O 2


  ∙   1   k g   d e   C  O 2  1000   g   d e   C  O 2
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