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DATOS NECESARIOS PARA RESOLVER EL EXAMEN
Al inicio del examen se proporciona una tabla periódica que contiene las masas atómicas y un conjunto de fórmulas. 
La tabla periódica la he recortado por cuestiones de espacio en la diapositiva. Te recomiendo que te descargues el 
enunciado y lo imprimas.
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La quema de combustibles fósiles (carbón e hidrocarburos) genera CO2 y H2O. Esta es una de las causas principales 
del aumento de la cantidad de CO2 en la atmósfera, hecho que contribuye al avance del cambio climático a través del 
efecto invernadero. Por ello, la descarbonización se ha convertido en una de las prioridades para nuestra sociedad. 

PROBLEMA 1

El metano, CH4, es un gas a temperatura ambiente. Su precio aproximado es de 0,5 € por m3 del gas (medido a 0 °C y 
1 atm de presión, 1 m3 = 1000 L). Por otra parte, el octano, C8H18 (componente mayoritario de la gasolina), es un 
líquido de densidad 0,703 kg·L–1, cuyo coste es de aproximadamente 1,55 € por litro. 

Las reacciones de combustión de metano y octano son:

CH4 (g) + 2 O2(g)                   CO2(g) + 2 H2O(l) C8H18 (l) + 25/2 O2(g)                     8 CO2(g) + 9 H2O(l)

a) Calcule el coste, en euros, de cada uno de los combustibles mencionados que es necesario quemar para producir 
109 J de energía en forma de calor. 

b) Además del coste económico, es importante conocer el coste medioambiental derivado 
de la producción de CO2. Calcule la cantidad de CO2, en kg, que se produce en cada uno de 
los dos procesos de combustión mencionados en el apartado a) y deduzca cuál de los dos 
combustibles es más contaminante, en términos de la cantidad de CO2 emitida.

Datos: variación de entalpía de combustión estándar, 
ΔHC° (kJ·mol–1): CH4(g)= –890,3; C8H18(l) = –5741,3.
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PROBLEMA 1
CH4 (g) + 2 O2(g)                   CO2(g) + 2 H2O(l) C8H18 (l) + 25/2 O2(g)                     8 CO2(g) + 9 H2O(l)

a) Calcule el coste, en euros, de cada uno de los combustibles mencionados que es necesario quemar para producir 
109 J de energía en forma de calor. 

Datos: variación de entalpía de combustión estándar, ΔHC° (kJ·mol–1): CH4(g)= –890,3; C8H18(l) = –5741,3.

Se calculan los moles de metano necesarios para generar 109 𝐽.

109 𝐽 ∙
1 𝑘𝐽

103 𝐽
∙

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

890,3 𝑘𝐽
= 1123,22 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

Se calcula el volumen de metano aplicando la ecuación de estado de los gases ideales.

𝑝 ∙ 𝑉 = 𝑛 ∙ 𝑅 ∙ 𝑇 𝑉 =
𝑛 ∙ 𝑅 ∙ 𝑇

𝑝
=

1123,22 ∙ 0,082 ∙ 273

1
= 25144 𝐿 𝑑𝑒 𝐶𝐻4 = 25,144 𝑚3 𝑑𝑒 𝐶𝐻4

Se calcula el coste de esa cantidad de metano.

25,144 𝑚3 𝑑𝑒 𝐶𝐻4∙
0,5 €

1 𝑚3 𝑑𝑒 𝐶𝐻4
= 12,57 €

El coste del gas metano para producir 109 J es 12,57 €. 



PROBLEMA 1
CH4 (g) + 2 O2(g)                   CO2(g) + 2 H2O(l) C8H18 (l) + 25/2 O2(g)                     8 CO2(g) + 9 H2O(l)

a) Calcule el coste, en euros, de cada uno de los combustibles mencionados que es necesario quemar para producir 
109 J de energía en forma de calor. 

Datos: variación de entalpía de combustión estándar, ΔHC° (kJ·mol–1): CH4(g)= –890,3; C8H18(l) = –5741,3.

Se calculan los moles de octano necesarios para generar 109 𝐽. 109 𝐽 ∙
1 𝑘𝐽

103 𝐽
∙

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶8𝐻18

5741,3 𝑘𝐽
= 174,177 𝑚𝑜𝑙 𝐶8𝐻18

Se calcula la masa molar del octano. 𝑀 𝐶8𝐻18 = 8 ∙ 𝑀 𝐶 + 18 ∙ 𝑀 𝐻 = 8 ∙ 12,011 + 18 ∙ 1,008 = 114,232 𝑔/𝑚𝑜𝑙

Se calcula la masa de octano: 𝑚 = 𝑛 ∙ 𝑀 𝐶8𝐻18 = 174,177 ∙ 114,232 = 19896,5 𝑔 = 19,8965 𝑘𝑔

Se calcula el volumen de octano a partir de su densidad 𝑑 =
𝑚

𝑉
𝑉 =

𝑚

𝑑
=

19,8965

0,703
= 28,3023 𝐿 𝑑𝑒 𝐶8𝐻18

Se calcula el coste de esa cantidad de octano.

28,3023 𝐿 𝑑𝑒 𝐶8𝐻18 ∙
1,55 €

1 𝐿 𝑑𝑒 𝐶8𝐻18
= 43,87 €

El coste del octano para producir 109 J es 43,87 €. 



b) Además del coste económico, es importante conocer el coste medioambiental derivado de la producción de 
CO2. Calcule la cantidad de CO2, en kg, que se produce en cada uno de los dos procesos de combustión 
mencionados en el apartado a) y deduzca cuál de los dos combustibles es más contaminante, en términos de la 
cantidad de CO2 emitida.

PROBLEMA 1

CH4 (g) + 2 O2(g)                   CO2(g) + 2 H2O(l) C8H18 (l) + 25/2 O2(g)                     8 CO2(g) + 9 H2O(l)

Se calcula la masa de CO2 emitida por el metano para producir 109 𝐽.

Se calcula la masa molar del CO2: 𝑀 𝐶𝑂2 = 𝑀 𝐶 + 2 ∙ 𝑀 𝑂 = 12,011 + 2 ∙ 15,999 = 44,009 𝑔/𝑚𝑜𝑙

Se calcula mediante factores de conversión, recordando que se partía de 1123,22 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐶𝐻4

1123,22 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐶𝐻4 ∙
1 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐶𝐻4
= 49,43 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝐶𝑂2∙

44,009 𝑔 𝑑𝑒 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐶𝑂2
∙

1 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝐶𝑂2

1000 𝑔 𝑑𝑒 𝐶𝑂2

En el caso del octano: 

174,177 𝑚𝑜𝑙 𝐶8𝐻18 ∙
8 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐶8𝐻18
= 61,32 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝐶𝑂2∙

44,009 𝑔 𝑑𝑒 𝐶𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐶𝑂2
∙

1 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝐶𝑂2

1000 𝑔 𝑑𝑒 𝐶𝑂2

Al producir 109 J se generan 𝟒𝟗, 𝟒𝟑 𝒌𝒈 𝒅𝒆 𝑪𝑶𝟐 a partir del metano y 𝟔𝟏, 𝟑𝟐 𝒌𝒈 𝒅𝒆 𝑪𝑶𝟐 a partir 
del octano. Para producir la misma energía, el octano emite más CO₂ que el metano.
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