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Pilas galvanicas




DATOS NECESARIOS PARA RESOLVER EL EXAMEN

Al inicio del examen se proporciona una tabla periddica que contiene las masas atdmicas y un conjunto de féormulas.
La tabla periddica la he recortado por cuestiones de espacio en la diapositiva. Te recomiendo que te descargues el
enunciado y lo imprimas.
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Constantes y factores de conversion: Na = 6,022-:10” mol™; R = 0,082 atm-L-mol™K™; R = 8,314 J-K*-mol™;
c=3,0:10* m:s™; h=6,626-1073* J-s; F = 96485 C-mol™?; K,, (298 K) = 1074,
1atm=1,013 bar =760 mmHg = 1,013-10° Pa; 1J = 0,24 cal.

FORMULAS

Ecuacion de estado de los gases

, , h
deales: PV = nRT Ecuacion de Arrhenius: k = Ae~Ea/RT Energia de un foton: E = TC

M(g-mol™)-Q(C)
ng-F(C-mol™1)
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Ecuacion de Dalton: p; = x; P 22 ley de Faraday: m(g) =

K, = K.(RT)*"




Ejercicio 4
Ejercicio 4. (2 puntos)

Una pila galvanica esta formada por un electrodo de niquel sumergido en una disolucién acuosa 1 M de NiSO,,
conectado con un electrodo de cinc sumergido en una disolucion acuosa 1 M de ZnSO,. Ambas disoluciones estan,
ademas, conectadas mediante un puente salino.

a) Escriba las semirreacciones de oxidacion y de reduccién, ajuste la ecuacion quimica global y calcule la diferencia
de potencial que se establece entre los electrodos al comienzo de la reaccién. (1 punto)

Conteste a una de las siguientes cuestiones:

b1) Se ha observado que, a medida que avanza la reaccion, uno de los electrodos se disuelve mientras que el otro
aumenta su masa. Justifique esta observacion, indicando cual es el electrodo que aumenta su masa. {1 punto)

b2) Justifique que la reaccién global de la pila es, en condiciones estandar, un proceso quimico espontaneo.
Explique cudl es el papel del puente salino en el funcionamiento de la pila galvanica. (1 punto)

Datos: potencial estandar de reduccién, EV): {Ni2+| Ni): — 0,25; {ZnhlZn): -0,76.



Ejercicio 4

Una pila galvanica esta formada por un electrodo de niquel sumergido en una disolucién acuosa 1 M de NiSOy,,
conectado con un electrodo de cinc sumergido en una disolucion acuosa 1 M de ZnSO,. Ambas disoluciones estan,

ademas, conectadas mediante un puente salino.

a) Escriba las semirreacciones de oxidacion y de reduccidn, ajuste la ecuacion quimica global y calcule la diferencia
de potencial que se establece entre los electrodos al comienzo de la reaccidn. (1 punto)

Datos: potencial estandar de reduccioén, E9V): {Ni2+| Ni): — 0,25; {ZnhlZn}: -0,76.

Para que una pila funcione, el potencial de la pila debe ser positivo. Para que esto se cumpla, la
semirreaccion del catodo debe tener mayor potencial que la semirreaccién del anodo. El catodo estard

formado por el par Ni?*|Ni y el dnodo por el par Zn?*|Zn

Catodo. Reduccion: Ni?* + 2e~ — Ni
Anodo. Oxidacién: Zn —» ZIn?t + 2e-
Ecuacion global: Ni?* + Zn > Ni + Zn?*

La diferencia de potencial entre los electrodos es:

Epiu = Etstodo — Egnodoz E°(Ni?*|Ni) — E°(Zn?*|Zn) = —0,25 — (—0,76) = 0,51V

La diferencia de potencial entre los electrodos al cor&i\en o de la reaccion es 0,51 V.

ngel Cuesta Arza




Ejercicio 4

b1) Se ha observado que, a medida que avanza la reaccion, uno de los electrodos se disuelve mientras que el otro
aumenta su masa. Justifique esta observacion, indicando cual es el electrodo que aumenta su masa. {1 punto)

En el dnodo (Zn), cada atomo que se oxida abandona la barra metalica para convertirse en ion Zn?*. Esa
pérdida de atomos metalicos provoca la disminucion de masa del electrodo.

En el catodo (Ni), los iones Ni?* de la disolucién captan electrones y se convierten en atomos de Ni que se
adhieren a la barra metalica. Al incorporarse metal adicional, la masa del electrodo aumenta.

Por tanto, el electrodo que aumenta su masa es el de niquel (catodo), mientras que el electrodo de cinc
(dnodo) se disuelve a medida que avanza la reaccion.
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Ejercicio 4

b2) Justifique que la reaccion global de la pila es, en condiciones estandar, un proceso quimico espontaneo.
Explique cudl es el papel del puente salino en el funcionamiento de la pila galvanica. (1 punto)

Anteriormente habia calculado el potencial de la pila. E,Qila = 0,51 V. Como dicho potencial es positivo, el
proceso quimico es espontaneo. Se puede utilizar la termodinamica para justificar este hecho.

La magnitud que nos indica si una reaccién es espontanea o no es la energia libre de Gibbs. AG°

La energia libre de Gibbs se relaciona con el potencial de la reaccién: AG® = —n - F - E°

Dado que Ep;;, > 0, AG® < 0y, por lo tanto, la reaccién es espontanea.

En cuenta a la funcion del puente salino, podemos decir que cierra el circuito interno permitiendo el flujo de
iones, imprescindible para que la corriente electronica externa continue. De forma simultanea podemos decir
gue mantiene la neutralidad eléctrica de cada semicelda.

Los NO3~ migran hacia la cubeta del anodo (Zn), compensando el exceso de carga positiva que se genera al
formarse Zn?*. Los K* migran hacia la cubeta del catodo (Ni), sustituyendo los Ni** que desaparecen de la
solucion al depositarse metal.

Por ultimo, podemos decir que evita la mezcla directa de las disoluciones, de modo
gue solo se transfieren cargas, no materia sélida o precipitados, preservando las
condiciones iniciales y el potencial de la pila.
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La funcion del puente salino es la de aislar los contenidos de las dos
partes de la celda mientras se mantiene el contacto eléctrico entre
ellas. Podemos decir que cierra el circuito interno permitiendo el

flujo de iones, imprescindible para que la corriente electrdnica
externa continue. De forma simultanea podemos decir qgue mantiene
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la neutralidad eléctrica de cada semicelda.

Los NO3~ migran hacia la cubeta del dnodo (Zn), compensando el
exceso de carga positiva que se genera al formarse Zn?*. Los K*
migran hacia la cubeta del catodo (Ni), sustituyendo los Ni** que

desaparecen de la solucion al depositarse metal.

Por ultimo, podemos decir que evita la mezcla directa de las <
disoluciones, de modo que solo se transfieren cargas, no
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materia solida o precipitados, preservando las condiciones
iniciales y el potencial de la pila.
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