
QUÍMICA
PAU · COMUNIDAD

VALENCIANA

JUNIO 2025

EJERCICIO 3

Estructura molecular 

Isótopos



©Angel Cuesta Arza

DATOS NECESARIOS PARA RESOLVER EL EXAMEN
Al inicio del examen se proporciona una tabla periódica que contiene las masas atómicas y un conjunto de fórmulas. 
La tabla periódica la he recortado por cuestiones de espacio en la diapositiva. Te recomiendo que te descargues el 
enunciado y lo imprimas.
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Ejercicio 3

Dado un átomo 𝑍
𝐴𝑋, 𝑍 es el número atómico y 𝐴 es el número másico.

𝑍 es igual al número de protones. También es igual al número de electrones en un átomo neutro.

𝐴 es igual al número de protones más neutrones. Por ello el número de neutrones es 𝑁 = 𝐴 − 𝑍.

Contestamos a la pregunta, dando el resultado en una tabla.

N° de protones N° de electrones N° de neutrones

𝟏𝟕
𝟑𝟓𝑪𝒍

𝟏𝟕
𝟑𝟕𝑪𝒍

17 17 35–17=18

17 17 37–17=20
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Expreso la temperatura en las unidades adecuadas. 𝑇 = 25 + 273 = 298 𝐾

Calculo la cantidad de Cl2, en mol, aplicando la ecuación de estado de los gases ideales.

𝑝 ∙ 𝑉 = 𝑛 𝐶𝑙2 ∙ 𝑅 ∙ 𝑇 𝑛 𝐶𝑙2 =
𝑝 ∙ 𝑉

𝑅 ∙ 𝑇
=

1 ∙ 10

0,082 ∙ 298
= 0,41 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐶𝑙2 

Calculo el número de moléculas de cloro utilizando el número de Avogadro.

𝑁 𝐶𝑙2 = 𝑛 𝐶𝑙2 ∙ 𝑁𝐴 = 0,41 ∙ 6,022 ∙ 1023 = 2,46 ∙ 1023 𝑚𝑜𝑙é𝑐𝑢𝑙𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝐶𝑙𝑜𝑟𝑜

El número de átomos de cloro es el doble que el número de moléculas.

𝑁 𝐶𝑙 = 2 ∙ 2,46 ∙ 1023 = 4,92 ∙ 1023 á𝑡𝑜𝑚𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝐶𝑙𝑜𝑟𝑜

Aplico los porcentajes correspondientes.

𝑁 17
35𝐶𝑙 =

% 17
35𝐶𝑙

100
∙ 𝑁 𝐶𝑙 =

75,8

100
∙ 4,92 ∙ 1023 = 𝟑, 𝟕𝟑 ∙ 𝟏𝟎𝟐𝟑 á𝒕𝒐𝒎𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝟏𝟕

𝟑𝟓𝑪𝒍

𝑁 17
37𝐶𝑙 =

% 17
37𝐶𝑙

100
∙ 𝑁 𝐶𝑙 =

24,2

100
∙ 4,92 ∙ 1023 = 𝟏, 𝟏𝟗 ∙ 𝟏𝟎𝟐𝟑 á𝒕𝒐𝒎𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝟏𝟕

𝟑𝟕𝑪𝒍
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O(Z=8): 1s2 2s2 2p4

Cl(Z=17): 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5

En primer lugar, escribiré la configuración electrónica de los elementos químicos.

6 electrones de valencia
7 electrones de valencia

La regla del octeto establece que los átomos tienden a ganar, perder o compartir electrones para lograr una 
configuración electrónica de ocho electrones de valencia en su capa más externa, asemejándose a la 
configuración de un gas noble. Esto les proporciona mayor estabilidad química. 

El átomo de cloro necesita 1 electrón, por lo que cada cloro formará un enlace sencillo.

El átomo de oxígeno necesita 2 electrones, por lo que cada átomo de oxígeno formará dos enlaces sencillos. 

La única forma de satisfacer simultáneamente esos requisitos es que un átomo de oxígeno se enlace con dos 
átomos de cloro mediante enlaces simples.

O● ●
●●

●●
●Cl

●
●

●●
Cl
●●

●
●●

●●●
● OCl Cl La fórmula empírica del compuesto será: 𝐎𝑪𝒍𝟐

Todos los demás óxidos conocidos del cloro (O₂Cl, O₃Cl₂, O₅Cl₂, O₇Cl₂) implican que el cloro amplíe su octeto 
(10–12 e⁻) y, por ello, no cumplen la regla del octeto estricta.



©Angel Cuesta Arza

Ejercicio 3

Debido que hay 4 nubes electrónicas alrededor del átomo central, según la teoría de la 
repulsión de los pares de electrones de la capa de valencia, éstas adoptan una disposición 
tetraédrica (disposición que minimiza la repulsión). Como el átomo de oxígeno tiene dos 
pares no enlazantes y éstos no se tiene en cuenta en la geometría de la molécula, su 
geometría es angular.

Cl

O

●●

Cl
𝛅+

𝛅−

OCl2 

En este caso, al sumar vectorialmente los 
momentos dipolares, estos no se anulan. Por lo 
que la molécula es polar.

𝛅+

Cl

O

Cl

Ԧ𝜇Ԧ𝜇

Al ser una molécula polar, se disolverá bien en un disolvente polar como es el agua.

OCl Cl
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Si(Z=14): 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2

S(Z=16): 1s2 2s2 2p6 3s2 3p4

Cl(Z=17): 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5

En primer lugar, escribiré la configuración electrónica de los elementos químicos.

4 electrones de valencia
6 electrones de valencia
7 electrones de valencia

De forma general, las moléculas covalentes cumplen la regla del octeto, es decir, los átomos que las forman tienen 
tendencia a tener 8 electrones en su capa de valencia. Aunque hay excepciones como el hidrógeno (que llena su capa 
de valencia con 2 electrones).
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SiCl4 

Como el silicio necesita 4 electrones para llenar la capa de valencia, compartirá un electrón con cada uno de los 
átomos de cloro. Así tanto el silicio como el cloro cumplirán la regla del octeto.

El átomo de Si será el átomo central.

Si
●

● ●
●

SiCl Cl

Cl

Cl

●●

●
●Cl
●●

●

●
●●

●Cl
●●

●

●●
●
●Cl

●
●

● ●●
● ●Cl
●●

●

Debido que hay 4 nubes electrónicas alrededor del 
átomo central, según la teoría de la repulsión de los 
pares de electrones de la capa de valencia, éstas 
adoptan una disposición tetraédrica (disposición que 
minimiza la repulsión). Por consiguiente, la molécula 
presenta una geometría tetraédrica.

Cl Cl

Cl

Si

Cl
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SCl2 En este caso, el azufre comparte un electrón con cada uno de los átomos de cloro. Es la única forma 
en la que se cumple la regla del octeto.

●●
●● S

●●
S

●●

●
●Cl
●●

● ●Cl
●●

●
●●●

ClCl

Cl

Cl

S

●●

●
●

Debido que hay 4 nubes electrónicas alrededor del átomo 
central, éstas adoptan una disposición tetraédrica 
(disposición que minimiza la repulsión). Pero sólo dos de las 
nubes electrónicas del S forman enlaces, por ello la 
geometría molecular es angular. Los pares no enlazantes no 
se utilizan en la geometría molecular.
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SiCl4

Cl Cl

Cl

Si

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Si

Ԧ𝜇

Ԧ𝜇

Ԧ𝜇Ԧ𝜇

En este caso, por la simetría de la molécula, al 
sumar vectorialmente los momentos dipolares, 
estos se anulan. Por lo que la molécula es apolar.𝛅+

𝛅−
𝛅−

𝛅−

𝛅−

Cl

Cl

S

●●

●
●

𝛅+

𝛅−

𝛅−

Se observa que la suma 
vectorial de los momentos 
dipolares no es nula. Por lo 
tanto, la molécula de SCl2 es 
polar.

Cl

Cl

S

SCl2
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