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DATOS NECESARIOS PARA RESOLVER EL EXAMEN
Al inicio del examen se proporciona una tabla periódica que contiene las masas atómicas y un conjunto de fórmulas. 
La tabla periódica la he recortado por cuestiones de espacio en la diapositiva. Te recomiendo que te descargues el 
enunciado y lo imprimas.
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Ejercicio 2A

En primer lugar, se debe identificar los elementos que cambian de número de oxidación.

1+0 2−1+ 2−6+ 2−2+ 6+ 2−4+

𝑆𝑂2

2−x
𝑥 − 2 ∙ 2 = 0 𝑥 = 4

CuSO4

6+ 2−x
𝑥 + 6 − 4 ∙ 2 = 0 𝑥 = 2

𝐻2𝑆𝑂4 𝑎𝑐 + 𝐶𝑢(𝑠) → 𝐶𝑢𝑆𝑂4 𝑎𝑐 + 𝑆𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙)
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1+0 2−1+ 2−6+ 2−2+ 6+ 2−4+
𝐻2𝑆𝑂4 𝑎𝑐 + 𝐶𝑢(𝑠) → 𝐶𝑢𝑆𝑂4 𝑎𝑐 + 𝑆𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙)

Reducción

Oxidación

Se identifican las especies que se oxidan y se reducen. Escribimos las moléculas o iones presentes en disolución.

CuSO4 → Cu2+ + SO4
2–H2SO4 → 2 H+ + SO4

2– Cu, SO2 y H2O   están sin disociar

Ahora, escribiremos las semiecuaciones de oxidación y reducción, a partir de las especies en disolución.

Reducción:

Oxidación:

SO4
2–+ 4 H+ + 2e−  → SO2 + 2 H2O

Cu → Cu2++2e−

R. Iónica: Cu +  SO4
2– + 4 H+ → Cu2+

 + SO2 + 2 H2O Ecuación iónica ajustada.

Escribimos la ecuación química completa utilizando los coeficientes hallados y añadiendo las moléculas o iones que no 
intervienen directamente en la reacción redox:

𝐻2𝑆𝑂4 𝑎𝑐 + 𝐶𝑢 𝑠 → 𝐶𝑢𝑆𝑂4 𝑎𝑐 + 𝑆𝑂2 𝑔 +  𝐻2𝑂(𝑙)2 2

𝟐 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 𝒂𝒄 + 𝑪𝒖 𝒔 → 𝑪𝒖𝑺𝑶𝟒 𝒂𝒄 + 𝑺𝑶𝟐 𝒈 + 𝟐 𝑯𝟐𝑶(𝒍)
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Ejercicio 2A

b) Calcule el volumen de una disolución de ácido sulfúrico del 96 % de riqueza en masa y una densidad de 1,84 g·mL–1, 
necesario para que reaccione completamente con 5,0 g de cobre.

En primer lugar, calculo los moles de cobre. 𝑛𝐶𝑢 =
𝑚𝐶𝑢

𝑀𝑟 𝐶𝑢
=

5,0

63,55
= 0,0787 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢

Se calculan los moles de ácido sulfúrico necesarios mediante un factor de conversión.

𝟐 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 𝒂𝒄 + 𝑪𝒖 𝒔 → 𝑪𝒖𝑺𝑶𝟒 𝒂𝒄 + 𝑺𝑶𝟐 𝒈 + 𝟐 𝑯𝟐𝑶(𝒍)

0,0787 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢 ∙
2 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4

 1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢
= 0,1574 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4

Se calcula la masa molar relativa del ácido sulfúrico y los gramos de ácido sulfúrico.

𝑀𝑟 𝐻2𝑆𝑂4 = 2 ∙ 1,01 + 32,07 + 4 ∙ 16,00 = 98,09 𝑔/𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐻2𝑆𝑂4

𝑚𝐻2𝑆𝑂4
= 𝑛𝐻2𝑆𝑂4

∙ 𝑀𝑟 𝐻2𝑆𝑂4 = 0,1574 ∙ 98,09 = 15,44 𝑔 𝑑𝑒 𝐻2𝑆𝑂4

Se calcula la masa de disolución de ácido sulfúrico:

% 𝐻2𝑆𝑂4 =
𝑚𝐻2𝑆𝑂4

𝑚𝑑𝑖𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛
∙ 100 𝑚𝑑𝑖𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 =

𝑚𝐻2𝑆𝑂4

% 𝐻2𝑆𝑂4
∙ 100=

15,44

96
∙ 100 = 16,08 𝑔 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛.
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Ejercicio 2A
b) Calcule el volumen de una disolución de ácido sulfúrico del 96 % de riqueza en masa y una densidad de 1,84 g·mL–1, 
necesario para que reaccione completamente con 5,0 g de cobre.

A partir de la masa de disolución (16,08 𝑔) puedo calcular el volumen de disolución de ácido sulfúrico.

𝑑 =
𝑚𝑑𝑖𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛

𝑉𝑑𝑖𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛
𝑉𝑑𝑖𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 =

𝑚𝑑𝑖𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛

𝑑
=

16,08

1,84
= 8,74 𝑚𝐿 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛.

Se necesitan 8,74 mL de la disolución dada de ácido sulfúrico.



©Angel Cuesta Arza

Ejercicio 2A

c) Calcule el volumen de SO2, medido a 20 °C y 740 mmHg, que se obtendría en el apartado anterior.

A partir de la cantidad de Cu (0,0787 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢) puedo calcular el volumen de SO2 en las condiciones dadas.

Expreso temperatura y presión en las unidades adecuadas.

740 𝑚𝑚𝐻𝑔 ∙
1 𝑎𝑡𝑚

 760 𝑚𝑚𝐻𝑔
= 0,974 𝑎𝑡𝑚 𝑇 = 20 + 273 = 293 𝐾

0,0787 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢 ∙
1 𝑚𝑜𝑙 SO2

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢
= 0,0787 𝑚𝑜𝑙 de SO2

Aplico el factor de conversión correspondiente para obtener los moles de dióxido de azufre gaseoso.

𝟐 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 𝒂𝒄 + 𝑪𝒖 𝒔 → 𝑪𝒖𝑺𝑶𝟒 𝒂𝒄 + 𝑺𝑶𝟐 𝒈 + 𝟐 𝑯𝟐𝑶(𝒍)

Se obtienen 1,94 L de SO2 medido el volumen a 20 °C y 740 mmHg.

Y se calcula el volumen de SO2 aplicando la ecuación de estado de los gases ideales.

𝑝 ∙ 𝑉 = 𝑛 ∙ 𝑅 ∙ 𝑇 𝑉 =
𝑛 ∙ 𝑅 ∙ 𝑇

𝑝
=

0,0787 ∙ 0,082 ∙ 293

0,974
= 1,94 𝐿
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