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DATOS NECESARIOS PARA RESOLVER EL EXAMEN

Al inicio del examen se proporciona una tabla periddica que contiene las masas atdmicas y un conjunto de féormulas.
La tabla periddica la he recortado por cuestiones de espacio en la diapositiva. Te recomiendo que te descargues el
enunciado y lo imprimas.
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Constantes y factores de conversion: Na = 6,022-:10” mol™; R = 0,082 atm-L-mol™K™; R = 8,314 J-K*-mol™;
c=3,0:10* m:s™; h=6,626-1073* J-s; F = 96485 C-mol™?; K,, (298 K) = 1074,
1atm=1,013 bar =760 mmHg = 1,013-10° Pa; 1J = 0,24 cal.

FORMULAS

Ecuacion de estado de los gases

, , h
deales: PV = nRT Ecuacion de Arrhenius: k = Ae~Ea/RT Energia de un foton: E = TC

M(g-mol™)-Q(C)
ng-F(C-mol™1)
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Ecuacion de Dalton: p; = x; P 22 ley de Faraday: m(g) =

K, = K.(RT)*"




Opcion 2.A. (2 puntos)
El acido sulfarico, H,S0,, diluido reacciona con el cobre, segun la siguiente reaccion quimica, no ajustada:

H,S04(ac) + Cu(s) = CuSOg4(ac) + SO,(g) + H,0(l)

a) Escriba las semirreacciones de oxidacion y de reduccion, asi como la ecuacion quimica global ajustada tanto en
su forma idnica como molecular. (1 punto)

b) Calcule el volumen de una disolucion de acido sulfarico del 96 % de riqueza en masa y una densidad de
1,84 g-mL™", necesario para que reaccione completamente con 5,0 g de cobre. (0,5 puntos)

c¢) Calcule el volumen de SO;, medido a 20 °Cy 740 mmHg, que se obtendria en el apartado anterior. (0,5 puntos)

En primer lugar, se debe identificar los elementos que cambian de numero de oxidacion.

1+ 6+ 2- 2+ 6+ 2- 4+ 2- 1+ 2-
H,50,(ac) + Cu(s) — CuS0,(ac) + 50,(g) + H,0(])

X 6+ 2-
CUSO4—> x+6—-—4-2=0—>x=2

X 2-
SOZ —> x—-2:2=0—> x=4
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1+ 6+ 2- 2+ 6+ 2- 4+ 2- 1+ 2-
H,50,(ac) + Cu(s) — CuS0,(ac) + 50,(g) + H,0(])
Reduccion

Oxidacidn
Se identifican las especies que se oxidan y se reducen. Escribimos las moléculas o iones presentes en disolucion.
H,SO,—2H*+S0O,>~ CuSO, — Cu**+S0O,>  Cu, SO,y H,0 estan sin disociar
Ahora, escribiremos las semiecuaciones de oxidacion y reduccion, a partir de las especies en disolucion.

Oxidacion: Cu — Cu?*+2e-

Reducciéon: SO, +4 H*+2e” — SO,+ 2 H,0

R.I6nica: Cu+ 5042— Cu?*+ SO2 Ecuacion idnica ajustada.

Escribimos la ecuacidon quimica completa utilizando los coeficientes hallados y afladiendo las moléculas o iones que no
intervienen directamente en |a reaccion redox:

u(s) — CuS0,(ac) + S0,(g)

2H,504(ac) + Cu(s) » CuS04(ac) + S0,(g) + 2 H,0(1)
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Ejercicio 2A
2 H,S04(ac) + Cu(s) » CuS04(ac) + 5S0,(g) + 2 H,O0(1)

b) Calcule el volumen de una disolucion de acido sulfurico del 96 % de riqgueza en masa y una densidad de 1,84 g-mL™,
necesario para que reaccione completamente con 5,0 g de cobre.

Ry = —rCH >0 _ 0,0787 mol Cu
Cw ™ M.(Cu) ~ 63,55

En primer lugar, calculo los moles de cobre.

Se calculan los moles de acido sulfurico necesarios mediante un factor de conversion.

2mol H,S0,

0,0787})10«1’617' 1W = 0,1574 mol H,S0,

Se calcula la masa molar relativa del acido sulfurico y los gramos de acido sulfurico.
M,.(H,S0,) =2-1,01+ 32,07 + 416,00 = 98,09 g/mol de H,S0,

My,so, = Nu,so0, " Mr(H,50,) = 0,1574 - 98,09 = 15,44 g de H,S0,

Se calcula la masa de disolucion de acido sulfurico:

My, s0, My, so0, 15,44 . L,
-100 ——> my; ion = -100= + 100 = 16,08 g de disolucion.
Maisolucion drsotucton % (HZSO4) 96
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Ejercicio 2A

b) Calcule el volumen de una disolucién de acido sulfurico del 96 % de riqueza en masa y una densidad de 1,84 g-mL™,
necesario para que reaccione completamente con 5,0 g de cobre.

A partir de la masa de disolucion (16,08 g) puedo calcular el volumen de disolucién de acido sulfurico.

m . 1 m 7 7 A 16,08
d = —dsolucion Vaisotucien = dlszlluaon= T8 8,74 mL de disolucion.

Vdisolucic’m

Se necesitan 8,74 mL de la disolucion dada de acido sulfurico.
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Ejercicio 2A
2 H,S04(ac) + Cu(s) » CuS04(ac) + 5S0,(g) + 2 H,O0(1)

c) Calcule el volumen de SO,, medido a 20 °Cy 740 mmHg, que se obtendria en el apartado anterior.

A partir de la cantidad de Cu (0,0787 mol Cu) puedo calcular el volumen de SO, en las condiciones dadas.
Expreso temperatura y presion en las unidades adecuadas.

1 atm
740 munHo- =20 = 0,974 atm T =20+ 273 =293 K

Aplico el factor de conversion correspondiente para obtener los moles de didxido de azufre gaseoso.

0,0787 metTu -

1 mol SO,
1 molew

Y se calcula el volumen de SO, aplicando la ecuacion de estado de los gases ideales.

= 0,0787 mol de SO,

n-R-T 0,0787-0,082 293
p 0,974

p-V=n-R-T—>V = =1,94L

Se obtienen 1,94 L de SO, medido el volumen a 20 °Cy 740 mmHg.
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