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Cuestión 5
La siguiente tabla muestra datos de velocidad de la siguiente reacción química:2 𝑁𝑂 𝑔 + 𝐻2(𝑔) 𝑁2𝑂 𝑔 +  𝐻2𝑂 𝑔

a) Escriba la ley de velocidad para la reacción.

Solución: De forma general, se puede escribir la ley de velocidad de reacción: 𝑣 = 𝑘 ∙ [𝐴]𝛼 ∙ [𝐵]𝛽

Comparando los experimentos 1 y 2 donde la concentración de H2 permanece constante:

𝑣1

𝑣2
=

𝑘 ∙ 𝑁𝑂 1
𝛼 ∙ 𝐻2 1

𝛽

𝑘 ∙ 𝑁𝑂 2
𝛼 ∙ 𝐻2 2

𝛽

0,5

0,125
=

𝑘 ∙ 0,15𝛼 ∙ 0,8𝛽

𝑘 ∙ 0,075𝛼 ∙ 0,8𝛽
4 = 2𝛼 𝜶 = 𝟐

Comparando los experimentos 1 y 3 donde la concentración de NO permanece constante:

𝑣1

𝑣3
=

𝑘 ∙ 𝑁𝑂 1
𝛼 ∙ 𝐻2 1

𝛽

𝑘 ∙ 𝑁𝑂 3
𝛼 ∙ 𝐻2 3

𝛽

0,5

0,25
=

𝑘 ∙ 0,15𝛼 ∙ 0,8𝛽

𝑘 ∙ 0,15𝛼 ∙ 0,4𝛽
2 = 2𝛽 𝜷 = 𝟏

La ley de velocidad es: 𝑣 = 𝑘 ∙ [𝑁𝑂]2∙ 𝐻2
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Cuestión 5
b) Determine el valor de la constante de velocidad.

Para calcular la constante de velocidad, basta con tomar los datos de uno de los experimentos y sustituir en la ecuación 
obtenida en el apartado anterior. Las unidades de k, las deduciremos en este paso. Yo utilizare los datos del experimento 1.

𝑘 =
𝑣

[𝑁𝑂]2∙ 𝐻2
=

0,5 𝑀/𝑚𝑖𝑛

0,152 𝑀2 ∙  0,8 𝑀
= 27,78 𝑀−2 𝑚𝑖𝑛−1

= 27,78
𝑚𝑜𝑙

𝐿

−2

𝑚𝑖𝑛−1 =

= 27,78
𝐿

𝑚𝑜𝑙

2

 𝑚𝑖𝑛−1

𝑘 = 27,78
𝐿2

𝑚𝑜𝑙2 ∙ 𝑚𝑖𝑛

Como se puede ver, hay muchas formas distintas de expresar las unidades 
de la constante de velocidad, lo importante es darse cuenta de que dichas 
unidades, dependen del orden global de la reacción.

𝑣 = 𝑘 ∙ [𝑁𝑂]2∙ 𝐻2
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Cuestión 5
c) Si el recipiente donde tiene lugar la reacción se comprime hasta la mitad de volumen, manteniendo la temperatura 
constante, la velocidad de la reacción, ¿aumenta, disminuye o permanece constante? Justifique la respuesta.

𝑣 = 𝑘 ∙ [𝑁𝑂]2∙ 𝐻2

Se escribe la ecuación general original y aquella en la que se ha reducido el volumen a la mitad.

“Ecuación original”

𝑣′ = 𝑘 ∙ 2 ∙ 𝑁𝑂 2 ∙ 2 ∙ 𝐻2
“al disminuir el volumen a la mitad, se 
duplica la concentración”

= 8 ∙ 𝑘 ∙ [𝑁𝑂]2∙ 𝐻2 = 8 ∙ 𝑣

La velocidad aumenta en un factor 8, se multiplica por 8 al reducir el volumen a la mitad.

Comentario: Podríamos haber razonado en base a la teoría de las colisiones, aunque el 
razonamiento sería de tipo cualitativo. Al reducir el volumen, la probabilidad de que los 
reactivos choquen aumenta y por ello podemos afirmar que la velocidad de la reacción 
aumentará. No podemos decir en qué medida, pero si podemos asegurar que la 
velocidad de la reacción aumentará.
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