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Cuestión 6
Considere la reacción:

a) Obtenga razonadamente la ley de velocidad de reacción.

b) cuando las concentraciones iniciales de A y B fueron 0’1 M y 0’05 M, respectivamente, la velocidad inicial de la 
reacción resultó ser 2’82∙10−4 M∙s−1. Calcule el valor de la constante de velocidad.

c) En las condiciones del apartado b), calcule la velocidad de desaparición de A y la velocidad de aparición de C.

d) Justifique por qué la velocidad de la reacción aumenta con la temperatura.

3 𝐴 𝑔 + 2 𝐵(𝑔)  →  2 𝐶(𝑔)

Se ha observado que, cuando al duplicar la concentración de A, la velocidad de la reacción aumenta cuatro veces mientras 
que, al disminuir la concentración de B a la mitad, la velocidad disminuye en esa misma proporción.

De forma general, se puede escribir la ley de velocidad de reacción:

Solución:

4 ∙ 𝑣 = 𝑘 ∙ 2 ∙ 𝐴 𝛼 ∙ [𝐵]𝛽

Se sustituyen los datos del enunciado en la ecuación general de la velocidad de reacción:

“al duplicar la concentración de A, la velocidad 
de la reacción aumenta cuatro veces”

𝑣

2
= 𝑘 ∙ 𝐴 𝛼 ∙

𝐵

2

𝛽
“al disminuir la concentración de B a la mitad, la 
velocidad disminuye en esa misma proporción”

𝑣 = 𝑘 ∙ [𝐴]𝛼 ∙ [𝐵]𝛽
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a) Obtenga razonadamente la ley de velocidad de reacción.

4 ∙ 𝑣 = 𝑘 ∙ 2 ∙ 𝐴 𝛼 ∙ [𝐵]𝛽

𝑣 = 𝑘 ∙ 𝐴 𝛼 ∙ [𝐵]𝛽

4 ∙ 𝑣

𝑣
=

𝑘 ∙ 2 ∙ 𝐴 𝛼 ∙ [𝐵]𝛽

𝑘 ∙ 𝐴 𝛼 ∙ [𝐵]𝛽

4

1
= 2 𝛼

4 = 2𝛼 𝛼 = 2

Se divide miembro a miembro la ecuación obtenida del primer experimento con la ecuación general.

𝑣 = 𝑘 ∙ 𝐴 𝛼 ∙ [𝐵]𝛽

𝑣

2
= 𝑘 ∙ 𝐴 𝛼 ∙

𝐵

2

𝛽
𝑣
𝑣
2

=
𝑘 ∙ 𝐴 𝛼 ∙ [𝐵]𝛽

𝑘 ∙ 𝐴 𝛼 ∙
𝐵
2

𝛽

1

1
2

=
1

1
2

𝛽

1

2
=

1

2

𝛽

𝛽 = 1

Se divide miembro a miembro la ecuación general con la obtenida del segundo experimento.

Se puede escribir la ley de velocidad de reacción: 𝑣 = 𝑘 ∙ 𝐴 2 ∙ [𝐵]

La reacción es de orden 2 respecto de A, de orden 1 respecto de B y 
su orden global es 3.
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b) cuando las concentraciones iniciales de A y B fueron 0’1 M y 0’05 M, respectivamente, la velocidad inicial de la 
reacción resultó ser 2’82∙10−4 M∙s−1. Calcule el valor de la constante de velocidad.

Se sustituye en la ecuación obtenida los datos del enunciado.

2′82 ∙ 10−4 = 𝑘 ∙ (0′1)2 ∙ (0′05) 𝑘 =
2′82 ∙ 10−4 𝑀/𝑠

(0′1)2 𝑀2 ∙ 0′5 𝑀
𝒌 = 𝟓′𝟔𝟒 ∙ 𝟏𝟎−𝟏 𝑴−𝟐 ∙ 𝒔−𝟏

La constante de velocidad también se podría expresar: 𝒌 = 𝟎′𝟓𝟔𝟒
𝑳𝟐

𝒎𝒐𝒍𝟐 ∙ 𝒔
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c) En las condiciones del apartado b), calcule la velocidad de desaparición de A y la velocidad de aparición de C.

Se toma el dato de velocidad del apartado b) 2′82 ∙ 10−4 𝑀/𝑠. 

Relacionamos la velocidad de la reacción con la velocidad de desaparición de A y de aparición de C.

𝑣 =
−1

3
∙

𝑑 𝐴

𝑑𝑡
𝑣 =

1

3
∙ 𝑣𝐴 𝑣𝐴 = 3 ∙ 𝑣 = 3 ∙ 2′82 ∙ 10−4 =  𝟖′𝟔𝟒 ∙ 𝟏𝟎−𝟒 𝑴/𝒔

3 𝐴 𝑔 + 2 𝐵(𝑔)  →  2 𝐶(𝑔)Recordamos la ecuación a la que nos estamos refiriendo.

𝑣 =
1

2
∙

𝑑 𝐶

𝑑𝑡
𝑣 =

1

2
∙ 𝑣𝐶 𝑣𝐶 = 2 ∙ 𝑣 = 2 ∙ 2′82 ∙ 10−4 =  𝟓′𝟔𝟒 ∙ 𝟏𝟎−𝟒 𝑴/𝒔

La velocidad de desaparición de A es 𝟖′𝟔𝟒 ∙ 𝟏𝟎−𝟒 𝑴/𝒔 y la 
de aparición de C es 𝟓′𝟔𝟒 ∙ 𝟏𝟎−𝟒 𝑴/𝒔.
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d) Justifique por qué la velocidad de la reacción aumenta con la temperatura.

Según la ley de Arrhenius: 𝑘 = 𝐴 ∙ 𝑒
−𝐸𝑎
𝑅∙𝑇

Siendo A el factor de frecuencia, Ea la energía de activación, R la constante de los gases ideales y T la temperatura.

Como se puede observar, la constante de velocidad depende de varios factores como la energía de activación o 
la temperatura. Se puede comprobar que si aumenta la temperatura, el valor del término exponencial aumenta, 
por ello, el valor de la constante de velocidad aumenta. Por ello, la velocidad de la reacción aumenta, pues es 
directamente proporcional a la constante de velocidad.
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