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ADVERTENCIA

e Toma LAPIZ y PAPEL y trabaja tomando (apuntes como si
estuvieras en una clase presencial.

* No seas un alumno PASIVO,. como el espectador de una
pelicula, sino un alumno ACTIVO.

Edicion de video: Vanessa Quintana
i i Tu profesor en la red
Fotografia y video.

©Angel Cuesta Arza



PROBLEMA 1

Una aleacion empleada en la construccion de estructuras para aviones posee un 93’7% en masa de aluminio, siendo el
resto cobre. La aleacidn tiene una densidad de 2’85 g/cm3. Una pieza de 0’691 cm? de esta aleacion reacciona con un

exceso de acido clorhidrico de acuerdo a la siguiente ecuaciéon (no ajustada):

Al (s)+3 HCl(ac) —  AICl; (ac) + ;Hz (g)

Suponiendo que todo el aluminio reacciona con este acido, mientras que_el cobre no lo hace en absoluto:

a) Determina la masa (en gramos) de dihidrégeno obtenido.

b) Calcule la composicién porcentual en masa de otra aleacién‘de aluminio y cobre, de densidad 2’75 g/cm?3, sabiendo que
una pieza de 0’540 cm?3 de la misma consume 132’0 mL de una disolucion de acido clorhidrico 1’0 M para que se complete

la reaccidn.

Datos: Masas atdmicas relativas: H (1'0); Al (27°0); Cl (35’5).

Solucion:

En primer lugar, se ajusta la ecuacion_guimica.

Primero ajusto los atomos de cloro. Se pone un 3 delante del HCl para sumar en total 3 atomos de cloro.
Y después los de hidrogeno. Como hay 3 atomos de hidrégeno, hay 1’5 moléculas de hidrégeno.

Las masas moleculares de los compuestos de la ecuacidon quimica son:

M_(HCl) =1+ 35'5=36'5g/mol M,(AlCl3) =27 + 3-35'5 =133'5 g/mol

M.(Hy,) =2-1=2g/mol
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3 ,
Al(s) +3 HCI (ac)t —  AICl; (ac) + = H, (g) M, (Al) = 27 g/mol M,(HCl) = 36’5 g/mol

M _(AlCl;) = 133’5 [ =
a) Determina la masa (en gramos) de dihidrogeno obtenido. ol 3) g/mol M, (Hp) = 2 g/mol

Se toman datos: d=2'85g/cm3 %(m/m)=93'7% V=0'691 cm3

m
Se calcula en primer lugar la masa de la pieza. d = v —> m=d-V—">m=2'85:-0'691=1'97g
A partir de la masa de |a pieza, y con el porcentaje en masa, se calcula la masa de aluminio.
m(Al) % (m/m) »m(Pieza) 93'7-1'97

% (m/m) = , - 100 ——> m(AD = = =1’ A

o (m/m) m(Pieza) m(Al) 8 00 85 g de Al
Se calculan | les de alumini mAl) | 185 0’0685 mol Al

e calculan los moles de aluminio. = z =

"M Ay 27 mo

Aplicando el factor de conversion correspondiente, calculo los moles de H,.

0'0685 metal . 2™ 2 51403 mot de H,

1 mot4l

Y por ultimo, calculo los gramos de dihidrégeno.

m
= > m=n-M.(H,) —> m=0103-2=0'206gde H
M. (H>) : g

n

Solucidn: Se producen 0’206 gramos de dihidrégeno.
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M. (Al) = 27 g/mol M. (HCI) = 36’5 g/mol

3
Al (s) +3 HCl (ac)+ —  AlICl;(ac) + —H, (g)
‘ M, (AICl3) = 133’5 g/mol. /M, (H,) = 2 g/mol

b) Calcule la composicidn porcentual en masa de otra aleacién de aluminio y cobre, de"densidad 2’75 g/cm?3, sabiendo que
una pieza de 0’540 cm?3 de la misma consume 132’0 mL de una disolucion de acido clothidrico 1’0 M para que se complete

la reaccion.
Se toman datos: d=2'75g/cm3® V=0'540cm3?® V(HCl)= 132’0 mL=0"132L M(HCI)=1'0 M

m
Se calcula en primer lugar la masa de la pieza. d = v —>m=d-V—> m=2'75-0'540 =1'485 g

Se calculan los moles de HCl consumidos. n = M(HCI) -V(HCl) =1'0-0'132 = 0'132 mol HCI

Aplicando el factor de conversidon correspondiente;calculo los moles de Al. Y, calculo los gramos de Aluminio.

1 mol Al
0’132 : =0'044moldeAl. ———> m=n-Mr(Al) =0' 044 -27 =1'188 g de Al
metHCl 3 metHTl (b g ae
Y por ultimo, la composicion pedida.
m(Al) 1’188
0 = - 100 = - 100 = 80%
% (m/m) m(Pieza) 1'485 ’

Solucidn: La composicion de la aleacion sera: 80% de Aly 20% de Cu.
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