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ADVERTENCIA

« Toma LAPIZ y PAPEL y trabaja tomando (apuntes como si
estuvieras en una clase presencial.

e No seas un alumno PASIVO, como el espectador de una
pelicula, sino un alumno ACTIVO.

Edicion de video: Vanessa Quintana
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Cuestion 1

Considere los elementos A(Z = 16) y B(Z = 19) y conteste a las siguientes cuestiones:

a) A partir de la configuracion electrdnica, indique el grupo y el periodo de la tabla periddica al que pertenece cada
elemento.

b) Indique razonadamente el elemento que, previsiblemente, tendra un mayor radio atomico.
c) Indique razonadamente el elemento que, previsiblemente, tendra una menor primera energia de ionizacion.

d) Proponga la formula molecular del compuesto que se formara, de manera preferente, cuando se combinen ambos
elementos

Solucion:

En primer lugar escribiré las configuraciones electréonicas de los atomos y a partir de ellas indicaré el periodo y el
grupo.
A(Z=16): 1s? 252 2p® 352 3p*

Puesto que la Ultima capa.es 3p?, el 3 nos indica que su periodo es el
tercero. Debido a que es p?, su grupo es el 16 (anfigenos o calcégenos).

B(Z=19): 1s2 252 2p°® 3s2 3p°® 4s'

Puesto que la Gltima capa es 4s?, el 4 nos indica que su periodo es el
cuarto. Debido a que es s?, su grupo es el 1 (metales alcalinos).




C U eSt I O, n 1 A(Z=16): 1s% 252 2p® 352 3p*
B(Z=19): 1s2 252 2p® 352 3p® 4s?
Considere los elementos A(Z = 16) y B(Z = 19) y conteste a las siguientes cuestiones:
b) Indique razonadamente el elemento que, previsiblemente, tendra un mayor radio atéomiico:.
El radio atomico representa la distancia que existe entre el nucleo y la capa de valencia (la mas externa).
Para justificar la ordenacién, debo tener en cuenta las configuraciones electrénicas de los atomos.

En primer lugar, un elemento del cuarto periodo tiene mayor nimero decapas que un elemento del tercer periodo. Por
ello, segun este factor, el radio atdmico de B es mayor que el radio atomico de A.

Por otro lado, al comparar las capas de valencia, se observa que la carga nuclear efectiva sobre el Unico electrén de la
capa de valencia del elemento B serd menor que la'que reciben los seis electrones del elemento A. Por lo tanto, al estar

menos atraido ese electrdn, tendera a estar mas lejos. del nucleo. Esa menor fuerza de atraccidon provoca un mayor radio
atomico en B que en A.

Ambos factores indican que eliradio atémico de B es mayor que el de A, por ello: R(B)>R(A).

Aunque tu no lo podras hacer el dia del examen, yo voy a poner los datos experimentales
del radio atdmico para compararlo con la respuesta que hemos dado.

Radio S(Z=16)= 100 pm . . ,
—_—> R(S)<R(K .
Radio K(z=19)= 280 pm (S)<R(K) Que coincide con lo previsto por la teoria



A(Z=16): 1s2 252 2p® 352 3p*
B(Z=19): 152 252 2p® 352 3p® 4s'

Cuestion 1

c) Indigue razonadamente el elemento que, previsiblemente, tendra una menor primera energia dé"ienizacion.

La energia de ionizacion (El) es la energia necesaria para arrancar un electron de un atomo gaseoso, aislado y en su
estado fundamental.

A partir de las configuraciones electrdnicas obtenidas en el apartado a) podemos:justificar el orden.

A mayor numero de electrones en la ultima capa, mayor sera la carga nuclear efectiva que reciben los electrones de la
ultima capa ya que estos electrones estan menos apantallados. Eso'provoca que la carga nuclear efectiva con la que es
atraido el Unico electron del elemento B sea menor que en el caso.del elemento A, por ello la primera energia de
ionizacién es mayor para elemento el elemento A. Por ello, EI(B)<EI(A).

Ademas, a mayor radio atomico, menor sera la fuerza con-la que el nucleo atrae a los electrones. Ello hace que este
factor, confirme lo afirmado anteriormente.

Por ello el orden definitivo es: EI(B)<EI{A).

Comparo con los datos experimentales: A (Z=16): 1005 kJ/mol
B(Z=19): 418’8 kJ/ mol



Cuestion 1

d) Proponga la formula molecular del compuesto que se formara, de manera preferente, cuando se combinen ambos
elementos

Para que dos atomos formen un compuesto idnico debe haber entre ellos una alta diferencia de electronegatividad. Esto
normalmente ocurre cuando se combinan un atomo metalico con otro no metalico, que es'nuestro caso.

Debemos obtener las configuraciones de los iones mas estables. Una vez tenemos las configuraciones de los iones, se puede
formar el compuesto idnico de forma directa.

2 — . 2 2 6
A Z=16): 1s* 2s* 2p —> B,A Como se puede ver, la formula del compuesto idnico es B,A.
B* (2=19): 152 2s22p® 3s2 3p®

La carga neta del compuesto idnico debe ser cero. Ello se obtiene al combinar un ion de cada signo.

Ahora comentaremos brevemente el compuesto obtenido en-este ultimo apartado, ya que no debemos olvidar nunca
gue la guimica es una ciencia empirica gue busca justificar los hechos observados experimentalmente.

El compuesto idnico B,A, es el K,S. Es elsulfuro de potasio.

Estructura cristalina del sulfuro de potasio.
Fuente: Wikipedia.

Se observa que forma una red cristalina y
por lo tanto es un compuesto idnico.

Punto de fusion: 840 °C
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Cuestion 2

Considere las moléculas de amoniaco, NH;, metano, CH,, y metanal, H,CO.

a) Dibuje la estructura electrénica de Lewis de cada una de las tres moléculas.
b) Discuta razonadamente la geometria molecular de las tres moléculas.

c) Indigue razonadamente la hibridacion de los atomos de C.

d) Justifique si las moléculas son polares o apolares.
Dat os: Ndodmeros atomicos, Z: _H=1l; C=6; N=7. El ectron
Solucioén:

En primer lugar escribiré la configuracion electronica de los elementos quimicos.

H (Z=1): 1s! > 1 electron de valencia

C (Z=6): 152 252 2p? > 4 electrones de valencia
N(Z=7): 1s% 2s? 2p3 > 5electrones de valencia
0O(Z=8): 1s? 2s? 2p* > 6 electrones de valencia

La estructura de Lewis es‘una representacion que muestra los pares de electrones en
guiones o puntos.. Asi podemos representar los enlaces entre los atomos de
una molécula y los pares de electrones solitarios que puedan existir.

De forma general, las moléculas covalentes cumplen la regla del octeto, es decir, los
atomos que las forman tienen tendencia a tener 8 electrones en su capa de valencia.
Aungue hay excepciones como el hidrogeno (que llena su capa de valencia con 2
electrones).



Cuestion 2

a) Dibuje la estructura electrdnica de Lewis de cada una de las tres moléculas.

NH,

En este caso, el nitrogeno es el atomo central. Y como necesita compartir tres electrones para completar la capa de
valencia, lo hace con los atomos de hidrégeno. Un electrén con cada-hidrégeno, y asi ambos completan su capa de
valencia.

° 0 — — —
HeeoeNeeo H > IH N H 1
.
H IH1
CH,

En este caso, el carbono es el atomo-central. Y como necesita compartir cuatro
electrones para completar la capa de valencia, lo hace con los atomos de hidrogeno.
Un electrén con cada hidrégeno, y asi ambos completan su capa de valencia.

H
. |
oCe > H——C——H

H ©Angel Cuesta Arza



Cuestion 2
H,CO

El atomo de C sera el atomo central. Esto siempre ocurre cuando estamos ante un compuesto basado en carbono.

Como el carbono necesita 4 electrones para llenar la capa de valencia, compartira dos con el oxigeno y los otros dos
con los hidrogenos.

Por otro lado, el oxigeno, al compartir 2 electrones con el carbono, completara su capa de valencia.

El hidrogeno sdlo puede compartir un electréon y llena su capa.

Yol
v
|C|D|I
T—0 —T



Cuestion 2

b) Discuta razonadamente la geometria molecular de las tres moléculas.

Para estudiar la geometria, utilizaremos la teoria de repulsion de pares de electrones de-la capa de valencia, que dice
lo siguiente:

Los pares de electrones de valencia alrededor de un atomo se repelen mutuamente, y por lo tanto, adoptan una
disposicidon espacial que minimiza esta repulsion.

Debido que hay 4 nubes electronicas alrededor del atomo
central, éstas adoptan una disposicion tetraédrica
(disposicion que minimiza la repulsidn). Pero sélo tres de las
nubes electréonicas del N forman enlaces, por ello Ia
geometria molecular es de pirdmide trigonal. Los pares no
enlazantes no se utilizan en la geometria molecular.

©Angel Cuesta Arza



CH,

H,CO

Cuestion 2

En el caso del CH,, segun la teoria de repulsién de pares

H——C——H de electrones de valencia 'y dado que no hay pares

solitarios en el atomo central, la disposicién adoptada por
H los cuatro pares de electrones del carbono seria
tetraédrica.-Por ello la geometria de CH, es tetraédrica.

H

Debido que hay 3 .nubes electronicas alrededor del atomo
central, éstas .adoptan una disposicion triangular plana
(disposicion-que. minimiza la repulsion). Por ello la geometria
molecular es triangular plana. Angulos de 120°.




Cuestion 2

c) Indique razonadamente la hibridacion de los atomos de C.

Para determinar la hibridacion del carbono, tomaremos las estructuras de Lewis del apartado a).

— T T | T | T — > El carbono tiene 4 electrones de

CH, T
H C H

|

H
2s  2p, 2p, 2p,

T
2s  2p, 2p, 2p,

!

KN

Al ser todos los enlaces del carbono sencillos, todos ellos se producen por solapamiento de los
orbitales atémicos hibridos. Como no hay enlaces TT, la hibridacidén debe ser sp3.

Lo justificaremos con diagramas de cajas. Como se puede ver, un electron del orbital 2s promociona
al orbital 2p, y se hibridan un orbital 2s con.los 3-orbitales atdmicos 2p, para dar lugar a 4 orbitales
atomicos hibridos, con un electrén cadawuno: H

2s  2p, 2p, 2p,

Promociona un electron desde 2s a 2p.

valencia desapareados.

T | T | T | T Obs'ervamc?s gue tenemos 4
orbitales hibridos sp3. H

©.A HIBRIDOS



Cuestion 2

H.CO H Al tener el carbono un enlace doble, deducimos que posee un enlace Tt Por ello podemos decir que
2 _ | la hibridacion debe ser sp?.
0 (i Lo justificaremos con diagramas de cajas. Como se puede ver, un electron del orbital 2s promociona
H al orbital 2p, y se hibridan un orbital 2s con los 2 orbitales atomicos 2p, para dar lugar a 3 orbitales
atomicos hibridos sp?, con un electron cada uno.-Un orbital 2p queda sin hibridar. Este sera el
responsable del enlace Tt
2s  2p, 2p, 2p 2s  2p, 2p, 2p
Yy z X y z . s
— —Tx _ I Y | — | S Promoaona.un electron desde 2s a 2p.
! El carb.ono tiene 4 electrones de enlace Tt
valencia desapareados.
2s  2p, 2p, 2p, 2p,
N N N N N N N N
[T —[111]

Observamos que tenemos 3 orbitales hibridos
sp2. Y el orbital 2p,sin hibridar.




Cuestion 2

d) Justifique si las moléculas son polares o apolares.

En cuanto a la polaridad, una molécula es apolar si la suma NH
de sus momentos dipolares es 0. 3

En este caso, al sumar vectorialmente los momentos dipolares,
estos no se anulan. Por lo que la molécula es polar.

H +
|
CH, H—C—H H
| + +
H
H

+

En este caso, por la simetria de la molécula, al sumar vectorialmente los
momentos dipolares, estos se anulan. Por lo que la molécula es apolar.

©Angel Cuesta Arza




Cuestion 2

En este caso, observamos una alta diferencia .de
electronegatividad entre el oxigeno y el carbono. El hidrégenoy
el carbono, tienen una electronegatividad parecida-por lo-que
generan una polaridad en el enlace mucho menor que la del
enlace carbono-oxigeno, por lo que  la ~consideramos
despreciable. Por lo que, la suma wectorial delos momentos
dipolares de los enlace no es nula y la molécula es polar.

Tu profesor en la red

©Angel Cuesta Arza
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Cuestion 3

Dado el equilibrio: 2 3( ) o -()+3 ,()A =185
Justifique si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:
a) Al aumentar la temperatura, manteniendo constante el volumen, se favorece la formagion,de NH,.

Se utilizara el principio de Le Chatelier para justificar las respuestas dadas. Dicho principio dice lo siguiente:

Si se presenta una perturbacion externa sobre un sistema en equilibrio, el sistema se ajustara de tal manera que se
cancele parcialmente dicha perturbacion en la medida que el sistema alcanza.una nueva posicion de equilibrio.

Si aumentamos la temperatura de un sistema, para contrarrestar el aumento, el equilibrio se desplaza en el sentido
en el que la reaccidn absorba calor, o sea, en el sentido en el que es endotérmica. De esta manera se consume parte
del calor y disminuye la temperatura. En este caso; al ser lareaccion endotérmica, el equilibrio se desplaza de forma
gue aumente la cantidad de productos y disminuya’la de reactivos. La cantidad de NH. disminuye. Por ello, la
afirmacion es FALSA. )

b) Al disminuir el volumen del reactorcon 1a temperatura constante, se favorece la formacién de N,.

Una disminucién del volumen a temperatura constante, provoca un aumento de la presidn,
el sistema evoluciona de forma que disminuya el nimero de particulas gaseosas, para
compensar el aumento de presion. En este caso, hay mas moléculas gaseosas en los
productos, por ello, la cantidad de N, disminuye. Por ello, la afirmacidon es FALSA.

©Angel Cuesta Arza



Cuestion 3

Dado el equilibrio: 2 3( ) o -()+3 ,()A =185
c) Si eliminamos cierta cantidad de H,, el equilibrio se desplaza hacia la derecha.

Al eliminar H,, el equilibrio se desplaza de forma que aumente la cantidad de H,, ya que
segun el principio de Le Chatelier el sistema tiende a reponer el H, retirado,por ello, el
equilibrio se desplaza hacia los productos. Por ello, la afirmacion es VERDADERA.

d) Si las concentraciones de las tres especies se duplican, el equilibrie'no-se desplaza en ningun sentido.

En este caso, debemos recurrir a la ley de accion de masas'y al cociente de reaccidon para poder contestar la pregunta.

: 3 _ 3
L 2]-1 2 [ 2Jo-[ 2lo Elvalor inicial de Q, tiende al valor de K, que es cuando se alcanza el equilibrio.

Si Q>K,, Q_ debe disminuir. Ello provoca que las concentraciones de productos disminuyan y las de reactivos aumenten.

Si Q <K, Q. debe aumentar:Ello.provoca que las concentraciones de productos aumente y las de reactivos disminuyan.

_2-1 2] 2% 2-[ 2]-2°-(1 2])3:4_[ AR 2]3:4_

(24 " 3]? 22-([  3D? [ 3]?
Como se puede observar, al duplicar las concentraciones de las tres especies, el valor de Q_es mayor que el

de K.y el equilibrio se desplaza hacia la izquierda. Por ello, la afirmacion es FALSA.
- ©Angel Cuesta Arza
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Cuestion 4

A una temperatura determinada, se ha estudiado la transformacion del NO, en N,0, midiendo las velocidades iniciales de

reaccion.
2 () - 24()

Se ha determinado que, cuando la concentracion inicialdeNO,e s 0" 1 M, l'a vel oci dad M- -ndi
mientras que si la concentracion inicial de NO, e s d kI, la@elo@dad inicial della reaccionr e s ul t aloosve1s 5°
Responda a las siguientes cuestiones.

a) Deduzca la ley de velocidad de reaccion.
b) Calcule el valor de la constante de la reaccién en estas condiciones.
c) Obtenga la velocidad de desaparicion delNO,c uando, su concentracion es 0’15

d) Discuta si la velocidad de la reaccion aumentara o disminuira al reducir la temperatura a la cual tiene lugar.

Solucion:

De forma general, se puede escribir la ley de velocidad de reaccion:

I
~

2]

Se sustituyen los datos del enunciado:

—_—
13

| cancentracion inicial.de NO,es0 ' 1 la M
velocidad inicial- de la reacciones1 ' 4 5M 18

13

145104%= -(01)

| cancentracion inicial de NO,es 0 ' M la
velocidad inicial de la reaccion es5 ' 8004 - 8

—_—

— 58010%= .(02)



Cuestion 4

a) Deduzca la ley de velocidad de reaccidn.

—_—

14510%= -(01 : :
(0 1) 1451 04 .(0'1) 1 /1
B 58010° (02 2~ \2 4 N4
58010%= -(02)
Se puede escribir la ley de velocidad de reaccion: = [ L) La.reaccion de es orden 2.

b) Calcule el valor de la constante de la reaccién en estas condiciones.

Se sustituye en la ecuacidn obtenida los datos de cualguiera de los experimentos.

_14510% 1 , I
B (0’12 2

14510%= .(01)>—>

La constante de velocidad-también se
podrian expresar:

©Angel Cuesta Arza



Cuestion 4

c) Obtenga la velocidad de desapariciondeINO,c uando su concentracsinon es 0’15

Se sustituye en la ecuacién de velocidad obtenida anteriormente para obtener la velocidad de la reaccién.
=145102[ ,2——> =14510%2-(015%=32610% /

Relacionamos esta velocidad de reaccién con la velocidad de desapariciéon del NO.,.

I T T :%. >  =2. £2°32610%=[65210% /
2 i i

d) Discuta si la velocidad de la reaccion aumentara @ disminuira al reducir la temperatura a la cual tiene lugar.

Segun la ley de Arrhenius: =

Como se puede observar, la«constante de velocidad depende de varios factores como
la energia de activacion o la temperatura. Se puede observar, que si disminuye la
temperatura, el valor de la constante de velocidad disminuira y por ello la velocidad
de la reacciéon disminuye.

©Angel Cuesta Arza
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Cuestion 5

A partir del potencial estandar de reduccion, responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) Considere los metales potasio, cadmio y plata. ¢ Cual/es de ellos serd/n solubles en una disolucién de HCI 1 M?
b) ¢ Qué reaccidon tendra lugar si se sumerge una barra de plata en una disolucién de K*(ac) 1 M?

c) ¢Qué reaccion tendra lugar si se sumerge una barra de cadmio metalico en una disolucion de Ag*(ac) 1 M?

Datos: Potenciales estandar de reduccién: E°(V): K*/ K= -2" B/2Cdv/5 - CY4,DV; Ng'/ A =+0’ 80 V;



Cuestion 5

a) Considere los metales potasio, cadmio y plata. ¢ Cual/es de ellos serd/n solubles en una disolucidon de HCI 1 M?

Los metales que serdn solubles son aquellos en los que en la reaccién de oxidacidn-reduccion con el ion H' sea
espontanea. Para ello, el potencial de la reaccion redox debe ser superior a cero. Como el potencial de reduccién del par
H*/H, es cero, ello implica que todo metal que tenga un potencial de reduccién positivo sera soluble en una disolucion
acida. Lo comprobamos a continuacion.

Datos: K'(ac) / K(s): -2’92 V
H(ac)/H,( g) : +0’ 00 V

La posible reaccion quimica seria de K con el ion H*. Se escriben |las semirreacciones.
Oxidacion: K - Kt+e” «<—— x 2

Reduccién: 2H*+ 2e~ - H,

R. I6nica: 2K + 2H* - H,+ 2K*

Se calcula el potencial de la reaccion redox.
= 6 ) - &
=000-(-292=292

O
\—/
(@)

Como el potencial es mayor que cero, podemos afirmar que el potasio es
soluble en una disoluciéon de HCI.



Cuestion 5

a) Considere los metales potasio, cadmio y plata. ¢ Cual/es de ellos serd/n solubles en una disolucidon de HCI 1 M?

Los metales que seran solubles son aquellos que en la reaccidon de oxidacién-reducciéon con elion H* tienen un potencial
superior a cero.

Datos: Cd%*(ac) [/ Cd( s) : -0"40 V
H*(ac)/H,( g ) : +0" 00 V
La posible reaccion quimica seria de K con el ion H*. Se escriben las semirreacciones.
Oxidaciéon: Cd — Cd?* + 2e”
Reduccién: 2H*+ 2e” - H,

R. l6nica:  Cd + 2H* - H,+ Cd**

Se calcula el potencial de la reaccidon redox.
= ( 0 ) « 0 )
=000 (-040=040

O~

Como el potencial es mayor que cero, podemos afirmar que el cadmio es
soluble en una disolucion de HCI.

©Angel Cuesta Arza



Cuestion 5

a) Considere los metales potasio, cadmio y plata. ¢ Cual/es de ellos serd/n solubles en una disolucidon de HCI 1 M?

Los metales que seran solubles son aquellos que en la reaccidon de oxidacién-reducciéon con elion H* tienen un potencial
superior a cero.

Datos: Ag'(ac) [/ Ag(s) : +0' 80 V

H*(ac)/H,( g ) : +0" 00 V
La posible reaccion quimica seria de K con el ion H*. Se escriben las semirreacciones.
Oxidacidon: Ag — Agt+e” €<—— X 2

Reduccién: 2H*+ 2e” - H,

R. I6nica: 2Ag + 2H" - H,+ 2Ag*

Se calcula el potencial de la reaccidon redox.
= ( 0 )— A 0 )
=000 (+080=-080

O~

Como el potencial es menor que cero, podemos afirmar que la plata NO es
soluble en una disoluciéon de HCI.

©Angel Cuesta Arza



Cuestion 5

b) ¢Qué reaccidn tendrd lugar si se sumerge una barra de plata en una disolucidon de K*(ac) 1 M?
La reaccion se producira si la reaccion de oxidacion-reduccion tiene un potencial superior a cero.
Datos: Ag'(ac) [/ Ag(s) : +0’" 80 V

K'fac) / K(s): =-2"92 V
La posible reaccion quimica seria de Ag con el ion K*. Se escriben las semirreacciones.
Oxidacion: Ag — Agt+e”

Reduccion: K+ e~ - K

R. I6nica: Ag + K* - K+ Ag*

Se calcula el potencial de la reaccidn redox.
= ( 0 )= A 0 )
=-292 (+080=-372

O~

Como el potencial es menor gue cero, podemos afirmar que la plata NO
REACCIONA cuando se sumerge en una disolucion de K*.

©Angel Cuesta Arza



Cuestion 5

c) ¢Qué reaccion tendra lugar si se sumerge una barra de cadmio metalico en una disolucion de Ag*(ac) 1 M?
La reaccion se producira si la reaccion de oxidacion-reduccion tiene un potencial superior a cero.
Datos: Ag'(ac) [/ Ag(s) : +0’" 80 V
Cd’*(ac) [/ Cd( s) : -0"40 V
La posible reaccion quimica seria de Cd con el ion Ag*. Se escriben las semirreacciones.
Oxidacion: Cd — Cd?* + 2e”
Reduccion: Agt+ e” - Ag «<— x 2
R. I6nica: Cd + 2Ag* - 2Ag+ Cd?**

Se calcula el potencial de la reaccidn redox.
= 6 Y= & 6 )
=+080 (-040=-12.0

O~

Como el potencial es mayor que cero, podemos afirmar que el cadmio
REACCIONA cuando se sumerge en una disolucion de Ag*.

©Angel Cuesta Arza
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Cuestion 6

Responda las siguientes cuestiones:

a) Nombre o formule los siguientes compuestos inorganicos.

al) NaHSO, ——> Na* + HSO,”

En este caso, observamos que estamos ante un compuesto cuaternario (estd formado por cuatro elementos
diferentes). Los compuestos cuaternarios (metal, hidrégeno, oxigeno y nometal) que resultan de la sustitucién parcial,
de algunos de los hidrégenos, de un oxoacido poliprético (con dos o mas hidrégenos) por un metal, son oxosales
acidas. Podemos observar que al oxoacido (H,SO,) se le ha cambiado un hidrégeno por un catién sodio.

Utilizaremos la nomenclatura tradicional, que es aceptada por la IUPAC. En primer lugar, se debe nombrar el anidn.
Para poder hacerlo, debemos averiguar el numero de oxidacion con el que actua el azufre.

1+ 1+ X 2 —
NaHSO4 Puesto que la molécula es neutra, se puede calcular el numero de oxidacion del azufre mediante una ecuacion.

1+1+ -4.-2=0—> =6
Como el atomo de azufre puede actuar con tres nimeros de oxidacion: 2+, 4+ y 6+; podemos ver que actua
con el numero de oxidacién mayor, por lo que la terminacion a utilizarsera— at o
Debemos usar la palabra hidrégeno y los prefijos numerales multiplicativos que les correspondan delante del
nombre del anidn. Por lo que el nombre del anidn sera: hidréogenosulfato.
Y ahora, afadimos el nombre del cation, quedando el nombre definitivo: hidrégenosulfato de sodio.
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a2) Ca,(PO,), —> 3Ca%* + 2P0,3"

En este caso, observamos que estamos ante un compuesto ternario (estd formado por tres elementos diferentes). Los
compuestos ternarios (metal, oxigeno y no metal) que resultan de la sustitucién total de los hidrégenos, de un
oxoacido por un metal son oxosales. Podemos observar que la oxosal proviene del oxoacido (H;PO,).

Utilizaremos la nomenclatura tradicional, que es aceptada por la IUPAC. En primer lugar, se debe nombrar el anidn.
Para poder hacerlo, debemos averiguar el numero de oxidacion con el que actua el fésforo.

26 )F(’OZ ~—  Puesto que la molécula es neutra, se puede calcular el numero de oxidacion del fosforo mediante
a3( 4)2 una ecuacion.

3.2+2. -8.2=0——> =5

Como el atomo de fésforo puede actuar con tres numeros de oxidacion: 1+, 3+ y 5+;
podemos ver que actua con el nimero de oxidacidon mayor, por lo que la terminacion a
utilizarsera— at o

Debemos tener en cuenta que el fosforo puede formar dos tipos de oxoacidos y oxosales,
meta y orto. En este caso, observamos que es orto, ya que la carga del aniéon es menos
tres. Si fuera meta, deberia ser menos 1. Por lo que el nombre del anidn sera: fosfato. No
es necesario escribir el prefijo orto.

Y ahora, anadimos el nombre del cation, siendo el nombre:|{fosfato de sodio.
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a3) PbO,

En este caso, observamos que estamos ante un compuesto binario (estd formado por dos elementos diferentes). Los

compuestos binarios formados por un metal y oxigeno, se llaman éxidos.
Utilizaremos la nomenclatura estequiométrica. En primer lugar, se debe nombrar el oxigeno con el prefijo

correspondiente y a continuacion el metal con su prefijo (si fuera necesario).

El nombre es:| didxido de plomo.

a4) Acido bromico

En este caso, observamos que estamos ante un oxodcido. Esta formado por H, Br y O. Los oxoacidos se pueden
obtener a partir del 6xido correspondiente y sumando una molécula de agua.

El bromo tiene cuatro numero de oxidacion: 1+, 3+, 5+ y 7+. Al utilizar la terminaciéon —ico, debemos utilizar el tercero
de ellos, es decir 5+.

Br>* + O —> Br,0; Br,0. + H,0 ——> H,Br,0q——> HBrO,

La féormula del compuesto es: [HBrO;
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a5) Sulfuro de sodio

En este caso, observamos que estamos ante una sal binaria. Esta formada por Na y S. Debemos tener en cuenta los
estados de oxidacion de sodio (1+) y del azufre (2— .)Recordamos que el elemento con la terminacién — U rdebe
utilizar un nimero de oxidacidon negativo.

Na* + S ~—> Na,S

La féormula del compuesto es: |Na,S

Nota curi osa: dauéruroho sledpuldbumad womdsubhuren | atin del
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b) Complete las siguientes reacciones.

CH;CH,CH=CH, + H, catalizador CH;CH,CH,CH;  Lareaccion es una hidrogenacion catalitica.

But-1-eno o 1-Buteno Butano
'
catalizador ., . L, -
N CH2= CHCI > C—C La reaccidon es una polimerizacidn catalitica.
Clorovinilo o cloroeteno H H- n

Policloruro de vinilo
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catalizador

CH,CH,COOH + CH,0OH > CH;CH,COOCH; + H,0O Lareaccién es una esterificacion.

Acido propanoico Metanol Propanoato de metilo

H,SO,, calor.

—_— La reaccidon es una
CHBCHZCH(OH)CHZCH3 > CH3CH2CH_CHCH3 * HZO deshidratacion de alcohol.
Pentan-3 — o | o 3-pentanol Pent2-eno
La reaccion es una
CH,;CH,CH,Br + NH; > CH3CH,CHONH, + HBr sustitucion nucleofilica.

l-bromopropano N-Propilamina
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PROBLEMA 1

Una aleacion empleada en la construccion de estructuras para aviones posee un 93'7% en masa de aluminio, siendo el
resto cobre. La aleacién tiene una densidad de 2’85 g/cm3. Una pieza de 0’691 cm? de esta aleacion reacciona con un
exceso de acido clorhidrico de acuerdo a la siguiente ecuaciéon (no ajustada):

Al (s) +3 HCI (ac) AlCl; (ac) + gHz (g)

Suponiendo que todo el aluminio reacciona con este acido, mientras que_el cobre no lo hace en absoluto:

a) Determina la masa (en gramos) de dihidrégeno obtenido.

b)Cal cule | a composici 6n porcent ual en masa deabiemdoyua a
una pieza3de I0d 5di0Osman consume 132’0 mL de una disolu

la reaccidn.
Datos: Masas atdmicas relativas: H(1 " 0 )=; Al (27 0) ; Cl (35" 5) .
Solucion:
En primer lugar, se ajusta la ecuacion_guimica.
Primero ajusto los atomos de cloro. Se pone un 3 delante del HCl para sumar en total 3 atomos de cloro.
Y después 1 os de hidrdédgeno. Como hay 3 atomos de hid
Las masas moleculares de los compuestos de la ecuacidon quimica son:
( )=1+35%=36 / ( 3)=27+3:-35=138/
(,)=2-1=2 /



PROBLEMA 1

Al (s) +3 HCl (ac)+ AICI, (ac) + gHz (g) (
( 3)=138/ (=21

a) Determina la masa (en gramos) de dihidrogeno obtenido.
Setomandatos: d= 2' 85 % /m¢ M) = VO3 07&91 cm

Se calcula en primer lugar la masa de la pieza. =———> = . ——> . =285069%2197

A partir de la masa de |a pieza, y con el porcentaje en masa, se calcula la masa de aluminio.

() %( T ) ( Yy 957.197
oL T )= .1 06— — = =
o ) ( ) () 10.0 100 185
o () 185
Se calculan los moles de aluminio. = ) 7 > 7 =00685

Aplicando el factor de conversion correspondiente, calculo los moles de H,.

, 15 a I\
0068 5— . =010 3 H,.
1= ?

Y por ultimo, calculo los gramos de dihidrégeno.

=5 > = . (,)——> =010x2=0206
2

Solucion: Se producen0’ 206 gr amos .¢@ge“d¢1*hi dr 6geno

)=271 ( )=36 |/



PROBLEMA 1

3 _ _ P
Al (s) +3 HCI (ac)+ AICI; (ac) + =H, (g) ()=271 ( )=36 1
2 1
( 3)=133/ (=21
b) Calcule | a composicion porcent uagd en  mas &, satiendoque r ¢
una pieza3de [0d 5MiOsman consume 132, 0%mL de una disol u
la reaccion.
Setomandatos: d=2 ' g/&3 V=0’ 5ch3 0 V(HCI) = 132’ 0 mMHGO 11320 LM
Se calcula en primer lugar la masa de la pieza. =———> = - —> =27505461485
Se calculan los moles de HCl consumidos. = ({.)- ( )=10-01320132
Aplicando el factor de conversidon correspondiente;calculo los moles de Al. Y, calculo los gramos de Aluminio.
I 1 I ] I
013 : =004 4 Al—> = - =0044£2 /~=1188
Y por ultimo, la composicion pedida.
%( T )= () 10@1,1880680‘V
oC T )=~ 1485 °

Solucidn: La composicion de la aleacion sera: 80% de Aly 20% de Cu.

OAngal Cugcty Arzo
(=]
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PROBLEMA 2

El dioxido de carbono, CO,, reacciona rapidamente con el sulfuro de hidrégeno, H,S, segun la ecuacién quimica:

CO,(g) +H,S(g) <—> COS(g)+H,0(g)

En un reactor de 2’5 litros de capacidad, en el que previamente se ha hecho el vacio y cuya temperatura se mantiene

constante a 337 °C, se colocaron 0’1 mol de CO, y la cantidad suficiente de H,S-para que‘la presién total en el equilibrio
fuera de 10 atm. En la mezcla final en el equilibrio habia 0’01 mol de H,O. Calcule:

a) La concentracion, en mol/L, de CO, y H,S que hay en el reactor en‘el equilibrio.
b) El valor de las constantes K, y K...

Dato: R = 0,082 atm-L-K~ 'mol~ 1

Solucion:

Construyo el cuadro de equilibrio.

CO; (g) +H,S(g) = COS(g) +H,0 (g)
Moles iniciales 01 - - _

Moles que_reaccionan - -

!

Moles en equilibrio 01- —

Concentracion en equilibrio —O’ 1- _ S
; 25 25 2' 5 2" 5
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CO, (g) +H,S(g) ——= COS(g)+H,0(g)
“Elna mezcla final en eHO"’e qui Imbiebnlides0 hhabi g -0’ 01 meol —-de
Ello nos permite afirmarquex =0’ 01 Moles que reaccionan X X x x
Moles en equilibrio 0'L—x N-—x X X
“ | presion total en el equilibrio fuerade 10at m” 01—x N-—x X X
Concentracion en equilibrio - o7 e >rc
Se utiliza la ecuacién de los gases ideales para calcular 25
el numero de moles totales de gas en el equilibrio.
= . . —>1025= .008233¥%27)3——>» =05 esotales

El ndmero total de moles, expresado en funcion de x.y. N es:
=01- + - + + =01+N—= =01+ =05——> =04

Las concentraciones pedidas seran:

~01-  01-0017f"
[ 2]_ 2’5 _' 2’5 O /
— _04-001[

., ©Apgel Cuesta Arza U
a) La concentracién, en mol/L, de CO, y H,S que hay en el reactor en el equilibrio.



PROBLEMA 2

b) El valor de las constantes Ky K..

CO, (g) +H,S(g) P —

—— COS (g) + H,0 (g)
Aplico la ley de accion de masas para calcular K..

Moles iniciales 0’1 N

Moles que reaccionan

X B ¢ x X

2
| I-1 ] (%) Moles en equilibrio 0'L—x N-—x X X

L2
ju— > — , C )
. _O 1- _ Concentracion en equilibrio 0—x N-—x J’f k3
2 2 . 2’5 2'5 2'5 2'5
25 25
00 %

~(01-001-(04-007]

Conocido el valor de K_ ya puedo calcular el valorde K.

= . (

) =28510%.(0082A33¥%27)3°=" - -

©Angel Cuesta Arza
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PROBLEMA 3

Al diluir con agua 25 mL de una disolucion de fluoruro de hidrégeno, HF, 6 M hasta alcanzar un volumen de 800 mL se
obtiene una disoluci 6n de pH 1’ 94,

a) Calcule la constante de acidez, K, para el HF.

b)Consi derando que a 20 mL de | a disolwuci on diluida a
resultante sera acida, basica o neutra.
Solucién:
En primer lugar se calcula la molaridad de la disolucion diluida. Para ello, se calculan los moles de HF que hay en 25 mL de
di soluci 6n (que son 0025 L). Y a continuaci O0n, | a ¢
=——>» = . =6-0025015
=——> —0115—0'1875/L
=58

Se escribe el equilibrio acido base.

HF + H,O0O =—= F + H,0*
Concentracion lnicial 0’ 18 7 5 - 