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ADVERTENCIA

e Toma LAPIZ y PAPEL y trabaja tomando (apuntes como si
estuvieras en una clase presencial.

* No seas un alumno PASIVO,. como el espectador de una
pelicula, sino un alumno ACTIVO.

Edicion de video: Vanessa Quintana
i i Tu profesor en la red
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Cuestion 2

Considere las moléculas de amoniaco, NH;, metano, CH,, y metanal, H,CO.

a) Dibuje la estructura electrénica de Lewis de cada una de las tres moléculas.
b) Discuta razonadamente la geometria molecular de las tres moléculas.

c) Indigue razonadamente la hibridacion de los atomos de C.

d) Justifique si las moléculas son polares o apolares.
Datos: Numeros atomicos, Z: H=1; C=6; N=7. Electronegatividad de Pauling: H=2"20; C=2’55; N=3'04; 0=3"44.
Solucioén:

En primer lugar escribiré la configuracion electronica de los elementos quimicos.

H (Z=1): 1s! > 1 electron de valencia

C (Z=6): 152 252 2p? > 4 electrones de valencia
N(Z=7): 1s% 2s? 2p3 > 5electrones de valencia
0O(Z=8): 1s? 2s? 2p* > 6 electrones de valencia

La estructura de Lewis es‘una representacion que muestra los pares de electrones en
guiones o puntos.. Asi podemos representar los enlaces entre los atomos de
una molécula y los pares de electrones solitarios que puedan existir.

De forma general, las moléculas covalentes cumplen la regla del octeto, es decir, los
atomos que las forman tienen tendencia a tener 8 electrones en su capa de valencia.
Aungue hay excepciones como el hidrogeno (que llena su capa de valencia con 2
electrones).



Cuestion 2

a) Dibuje la estructura electrdnica de Lewis de cada una de las tres moléculas.

NH,

En este caso, el nitrogeno es el atomo central. Y como necesita compartir tres electrones para completar la capa de
valencia, lo hace con los atomos de hidrégeno. Un electrén con cada-hidrégeno, y asi ambos completan su capa de
valencia.
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En este caso, el carbono es el atomo-central. Y como necesita compartir cuatro
electrones para completar la capa de valencia, lo hace con los atomos de hidrogeno.
Un electrén con cada hidrégeno, y asi ambos completan su capa de valencia.

H
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oCe > H——C——H
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Cuestion 2
H,CO

El atomo de C sera el atomo central. Esto siempre ocurre cuando estamos ante un compuesto basado en carbono.

Como el carbono necesita 4 electrones para llenar la capa de valencia, compartira dos con el oxigeno y los otros dos
con los hidrogenos.

Por otro lado, el oxigeno, al compartir 2 electrones con el carbono, completara su capa de valencia.

El hidrogeno sdlo puede compartir un electréon y llena su capa.
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Cuestion 2

b) Discuta razonadamente la geometria molecular de las tres moléculas.

Para estudiar la geometria, utilizaremos la teoria de repulsion de pares de electrones de-la capa de valencia, que dice
lo siguiente:

Los pares de electrones de valencia alrededor de un atomo se repelen mutuamente, y por lo tanto, adoptan una
disposicidon espacial que minimiza esta repulsion.

Debido que hay 4 nubes electronicas alrededor del atomo
central, éstas adoptan una disposicion tetraédrica
(disposicion que minimiza la repulsidn). Pero sélo tres de las
nubes electréonicas del N forman enlaces, por ello Ia
geometria molecular es de pirdmide trigonal. Los pares no
enlazantes no se utilizan en la geometria molecular.
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CH,

H,CO

Cuestion 2

En el caso del CH,, segun la teoria de repulsién de pares

H——C——H de electrones de valencia 'y dado que no hay pares

solitarios en el atomo central, la disposicién adoptada por
H los cuatro pares de electrones del carbono seria
tetraédrica.-Por ello la geometria de CH, es tetraédrica.

H

Debido que hay 3 .nubes electronicas alrededor del atomo
central, éstas .adoptan una disposicion triangular plana
(disposicion-que. minimiza la repulsion). Por ello la geometria
molecular es triangular plana. Angulos de 120°.
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c) Indique razonadamente la hibridacion de los atomos de C.

Para determinar la hibridacion del carbono, tomaremos las estructuras de Lewis del apartado a).

— T T | T | T — > El carbono tiene 4 electrones de

CH, T
H C H

|

H
2s  2p, 2p, 2p,

T
2s  2p, 2p, 2p,

!

KN

Al ser todos los enlaces del carbono sencillos, todos ellos se producen por solapamiento de los
orbitales atémicos hibridos. Como no hay enlaces m, la hibridacién debe ser sp3.

Lo justificaremos con diagramas de cajas. Como se puede ver, un electron del orbital 2s promociona
al orbital 2p, y se hibridan un orbital 2s con.los 3-orbitales atdmicos 2p, para dar lugar a 4 orbitales
atomicos hibridos, con un electrén cadawuno: H

2s  2p, 2p, 2p,

Promociona un electron desde 2s a 2p.

valencia desapareados.

T | T | T | T Obs'ervamc?s gue tenemos 4
orbitales hibridos sp3. H

©.A HIBRIDOS
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H.CO H Al tener el carbono un enlace doble, deducimos que posee un enlace 1. Por ello podemos decir que
2 _ | la hibridacion debe ser sp?.
0 (i Lo justificaremos con diagramas de cajas. Como se puede ver, un electron del orbital 2s promociona
H al orbital 2p, y se hibridan un orbital 2s con los 2 orbitales atomicos 2p, para dar lugar a 3 orbitales
atomicos hibridos sp?, con un electron cada uno.-Un orbital 2p queda sin hibridar. Este sera el
responsable del enlace m.
2s  2p, 2p, 2p 2s  2p, 2p, 2p
Yy z X y z . s
— —Tx _ I Y | — | S Promoaona.un electron desde 2s a 2p.
! El carb.ono tiene 4 electrones de enlace Tt
valencia desapareados.
2s  2p, 2p, 2p, 2p,
N N N N N N N N
[T —[111]

Observamos que tenemos 3 orbitales hibridos
sp2. Y el orbital 2p,sin hibridar.
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d) Justifique si las moléculas son polares o apolares.

En cuanto a la polaridad, una molécula es apolar si la suma NH
de sus momentos dipolares es 0. 3

En este caso, al sumar vectorialmente los momentos dipolares,
estos no se anulan. Por lo que la molécula es polar.

En este caso, por la simetria de la molécula, al sumar vectorialmente los
momentos dipolares, estos se anulan. Por lo que la molécula es apolar.
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En este caso, observamos una alta diferencia .de
electronegatividad entre el oxigeno y el carbono. El hidrégenoy
el carbono, tienen una electronegatividad parecida-por lo-que
generan una polaridad en el enlace mucho menor que la del
enlace carbono-oxigeno, por lo que  la ~consideramos
despreciable. Por lo que, la suma wectorial delos momentos
dipolares de los enlace no es nula y la molécula es polar.

Tu profesor en la red
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