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Ejercicio 1

La reaccion de aluminotermia es un proceso altamente exotérmico en el que se obtiene hierro fundido y que permite, por
ejemplo, soldar los railes del ferrocarril. Este proceso se basa en la reaccion de aluminio con oxido de hierro(lll), Fe;03, de
acuerdo con la ecuacidon quimica siguiente, no ajustada:

FE‘QD_:,(E] + A”S) — FE‘(S) + A'zDg[S}

Se dispone de 100 g de Fe;0s y de una cantidad de aluminio metalico en polvo suficiente para completar la reaccion.

a) Ajuste la ecuacion quimica y calcule la cantidad minima, en gramos, de aluminio metalico necesaria para reaccionar
completamente con los 100 g de Fe;0s. (0,5 puntos)

b) Calcule la cantidad, en gramos, de hierro producida en la reaccién. (0,5 puntos)

c) Calcule la variacion de entalpia estandar de la reaccidon y la energia producida en forma de calor en el proceso. (0,5
puntos)

d) La energia liberada en este proceso, ées suficiente para fundir el hierro obtenido? Justifique la respuesta. (0,5 puntos)

Datos: variacion de entalpia estandar de formacién, AH% (kJ-mol™): Fe;03(s): — 824,0; Al;0s(s): — 1675,0;

variacion de entalpia de fusion del hierro: 13,8 kJ-mol™.
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Se dispone de 100 g de Fe;0; y de una cantidad de aluminio metalico en polvo suficiente para completar la reaccion.

a) Ajuste la ecuacion quimica y calcule la cantidad minima, en gramos, de aluminio metalico necesaria para reaccionar
completamente con los 100 g de Fe;0s. (0,5 puntos)

Solucién: En primer lugar, debemos ajustar la ecuacidn quimica dada. Fe,05(s) + 2 Al(s) —» 2 Fe(s) + Al,05(s)
A continuacion, se toman datos y se calculan las masas molares (a partir de los datos de la tabla periddica del examen).
Datos: Masa Fe,03=100g MM (Al) = 26,98 g/mol MM(Fe) = 55,85 g/mol

MM (Fe,0;) = 2-55,85+3-16,00 = 159,7 g/mol MM(Al,03) =2-26,98+3-16,00 = 101,96 g/mol
Se calculan los gramos de Al mediante los factores de conversiéon correspondientes.
Debes tener en cuenta el esquema siguiente:
masa de reactivo 1 (Fe,03) - moles (Fe;03) - relacidn estequiométrica - moles (Al) - masa de reactivo 2 (Al).

0 1 mol Fe, 05 2mol Al 26,98 g Al
3 159,7 g Fe,0, 1mol Fe,0; 1 mol Al

100 g Fe, ~ 33,79 g de Al

La cantidad minima, en gramos, de aluminio metalico necesaria para
reaccionar completamente con los 100 g de Fe,0; es 33;79<g-de-Al.




Ejercicio 1
b) Calcule la cantidad, en gramos, de hierro producida en la reaccién. (0,5 puntos) Fe,05(s) + 2 Al(s) — 2 Fe(s) + Al,05(s)

Datos: Masa Fe,03=100g MM(Al) = 26,98 g/mol MM(Fe) = 55,85 g/mol
MM (Fe,05) = 2 - 55,85 + 3 - 16,00 = 159,7 g/mol MM(Al,05) = 2 - 26,98 + 3 - 16,00 = 101,96 g/mol

Se calculan los gramos de Fe mediante los factores de conversion correspondientes.
Debes tener en cuenta el esquema siguiente:

masa de reactivo 1 (Fe,03) - moles (Fe,03) - relacidn estequiométrica - moles (Fe) - masa de producto (Fe).

1 mol Fe, 05 2molFe 5585¢gFe

100 g Fe,05 - : : ~ 69,94 g de F
972731597 g Fe,0;, 1mol Fe,0; 1 mol Fe g aere

La cantidad, en gramos, de hierro producida en la reaccion es 69,94 g de Fe.




Ejercicio 1

¢) Calcule la variacién de entalpia estandar de la reaccion y la energia producida en forma de calor en el proceso. (0,5
puntos)

Datos: variacion de entalpia estdndar de formacion, AH% (kJ-mol™): Fe,0s(s): — 824,0; Al,05(s): — 1675,0;

variacion de entalpia de fusién del hierro: 13,8 ki-mol™.

Fe,05(s) + 2 Al(s) » 2 Fe(s) + Al,05(s)
En primer lugar, se calcula la entalpia estandar de la reaccién a partir de las entalpias estandar de formacion.
AHR qccion = z AHE (Productos) — Z AHE (Reactivos)
AHR o ccion = AH]9 (Al,05) + 2 - AH]9 (Fe) — AH]9 (Fe,03) — 2 - AH}’ (AD)

AHS,ocisn = —1675,0+2-0 — (—824,0) —2- 0= —851 kJ

La variacidon de entalpia estandar de la reaccion es —851 kJ.
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¢) Calcule la variacién de entalpia estandar de la reaccion y la energia producida en forma de calor en el proceso. (0,5

puntos)
Datos: variacion de entalpia estdndar de formacion, AH% (kJ-mol™): Fe,0s(s): — 824,0; Al,05(s): — 1675,0;

variacion de entalpia de fusién del hierro: 13,8 ki-mol™.
Fe,05(s) + 2 Al(s) » 2 Fe(s) + Al,05(s)
Se calcula la energia producida mediante los factores de conversidon correspondientes.

Debes tener en cuenta el esquema siguiente:

masa de reactivo 1 (Fe,03) - moles (Fe,03) - energia liberada segtin la ecuacion termoquimica-> Calor desprendido (kJ)

1 mol Fe, 04 851 kJ

159,7 g Fe,0; 1mol Fe,0; ~ 532,87 kJ se producen

100 g F3203 .

La energia producida en forma de calor en el proceso es 532,87 kJj.

NOTA: Si utilizas el valor de la entalpia negativo obtendras un valor negativo del calor.
Este signo negativo indica que el calor se desprende. Sin embargo, cuando se pide la
cantidad de energia producida o liberada en forma de calor, es habitual expresar su
valor como una magnitud positiva. Por ello, indicamos que se liberan 532,87 klJ.



d) La energia liberada en este proceso, ées suficiente para fundir el hierro obtenido? Justifique la respuesta. (0,5 puntos)

Datos: variacion de entalpia estandar de formacion, AH? (kJ-mol™): Fe,0s(s): — 824,0; Al,Os(s): — 1675,0;

variacion de entalpia de fusion del hierro: 13,8 kJ-mol™.

Se calcula la energia necesaria para fundir los 69,94 g de Fe obtenidos en el proceso (apartado b) ).
Debes tener en cuenta el esquema siguiente:

masa de producto (Fe) - moles (Fe) - entalpia de fusion del Fe - Calor necesario para fundir el Fe.

1 mol Fe 13,8 kJ
55,85 g Fe 1mol Fe

69,94 g de Fe - ~ 17,28 k] se necesitan para fundir el Fe

Con los datos proporcionados, |la energia liberada en la reaccién, 532,87 kJ, es
muy superior a los 17,28 kJ necesarios para la fusion del hierro obtenido, por
lo que es suficiente para fundirlo.

NOTA: Estrictamente, si partimos de hierro sélido a temperatura estandar,
para fundirlo realmente habria que suministrar ademas la energia necesaria
para calentarlo hasta su punto de fusiéon. Ese aporte energético adicional no
puede calcularse con los datos proporcionados en el enunciado.
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Ejercicio 2A

Opcidn 2.A. (2 puntos)

El cloruro de cromo(lll), CrCls, tiene multiples aplicaciones. Se utiliza como catalizador en la polimerizacion de olefinas, en
el cromado de metales, en la industria textil para la fijacion de colorantes, etc. En medio acido, el cloruro de cromo(ll),
CrCl,, reacciona con el perclorato de potasio, KClO4, para dar CrCl; de acuerdo con la ecuacion quimica, no ajustada:

CrCl;(ac) + KClO4(ac) + HCl(ac) — CrCls(ac) + KCl(ac) + H.0(l)
a) Escriba las semirreacciones de oxidacion y reduccion, asi como la reaccion global ajustada. (1 punto)

b) Se realiza el cromado de una pieza metalica, depositando cromo sobre la superficie, mediante la electrdlisis de una

disolucion de Cr**(ac), aplicando una intensidad de 3 amperios durante 90 minutos. Calcule la cantidad, en gramos, de
Cr que se depositara. (1 punto)
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Ejercicio 2A
CrCl,(ac) + KClO4(ac) + HCl(ac) — CrCl;(ac) + KCl(ac) + H,O0(1)

a) Escriba las semirreacciones de oxidacion y reduccién, asi como la reaccién global ajustada.

Solucion:

Puesto que es una reaccion de intercambio de electrones, debemos ajustar la reaccion mediante el método del
ion-electron.

En primer lugar, se deben identificar los elementos que cambian de nimero de oxidacion.

2+ 1- 1+ 7+ 2- 1+ 1- 3+ 1- 1+ 1- 1+2-
CrCl,(ac) + KClO,(ac) + HCl(ac) — CrCl;(ac) + KCl(ac) + H,0(])
1+ x 2-

KClO4 ——> 1+x—-4:2=0—>x=7



2+ 1- 1+ 7+ 2- 1+ 1- 3+ 1- 1+ 1- 1+2-
CrCl,(ac) + KClO4(ac) + HCl(ac) — CrClz(ac) + KCl(ac) + H,0(])

\Oxidacién\\.\‘ j/

Se identifican las especies que se oxidan y se reducen. Escribimos las moléculas o iones presentes en disolucion.

Reduccidn

CrCl,— Cr2* + 2 CI- KClO, — K* + CIO," HCl — H* + CI-
CrCl; > Cr3* +3 CI- KCl = K* + CI~ H,O esta sin disociar.

Ahora, escribiremos las semirreacciones de oxidacion y reduccién, a partir de los iones y moléculas en disolucidn.

Oxidacion: Cr2* 5 Cr3t+ e € X 8

Reducciéon:  ClIO, + 8 H*+8e™— CI'+4H,0

PN
R. I6nica: (8 Cr2f + Clo, & 8 H*)§ 8 Cr* c{4 H205 < Ecuacion idnica ajustada.

Escribimos la reaccion quimica completa utilizando los coeficientes hallados y anadiendo
las moléculas o iones que no intervienen directamente en la reaccion redox:

Finalmente, comprobamos que todos los elementos quedan<orrectamente ajustados.




b) Se realiza el cromado de una pieza metadlica, depositando cromo sobre la superficie, mediante la electrdlisis de una
disolucion de Cr3*(ac), aplicando una intensidad de 3 amperios durante 90 minutos. Calcule la cantidad, en gramos, de
Cr que se depositara.

La reduccidn se llevara a cabo en el catodo. La semirreaccidon es: Cr3*+3e~— Cr

Q
Calculo la cantidad de carga consumida en 90 minutos (5400 segundos): [ = 2 —> Q@ =1-t=3-5400=16200C

Se calculan los gramos de Cr depositado mediante los factores de conversidon correspondientes.

Debes tener en cuenta el esquema siguiente:

Carga consumida (C) > mol e~ (N2 de Faraday )= relacion estequiométrica > moles (Cr) - masa de producto (Cr).

162002 1mete- 1met€r 51,99 g Cr
96485 ¢ 3mete- 1metCr

2,91 gdeCr

La cantidad, en gramos, de Cr que se depositara es 2,91 g de Cr.
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Ejercicio 2B

El &cido propanoico, CHs-CH»-COOH, con constante de acidez K, (25 °C) = 1,310, es un &cido débil que inhibe el
crecimiento de hongos cuando se encuentra en una proporcion del 1 % en masa. Con tal finalidad, se prepara un litro de

una disolucién de esa riqueza. Calcule:
a) La concentracion, en mol-L™%, de dicha disoluciéon, suponiendo que la densidad de la disoluciéon es 1 kg-L™2. (0,5 puntos)
b) El pH de la disolucion. (1 punto)

c¢) El porcentaje del acido propanoico que se ha disociado. (0,5 puntos)

Puesto que las disoluciones son mezclas homogéneas y estables, su concentracién no depende de la cantidad de
disolucion. Ello me permite calcular su concentracion tomando una base de cdlculo. En este caso, me conviene

tomar 100 gramos de disolucion.

La disolucion tiene una concentracion del 1 % en masa. Por ello, en 100 gramos de disolucion habra 1 gramo de
acido propanoico (el soluto) y 99 gramos de agua (el disolvente).

Se calcula la masa molar del acido propanoico y su cantidad en moles.

MM(CH; — CH, — COOH) = 3-12,01 + 2 - 16,00 + 6 - 1,01 = 74,09 g/mol

MCH,—CH,~COOH 1
—CHa— N = = (0,0135 ldeCH, — CH, — COOH
"CH;3=CH,=COOH = Mi(CH, — CH, — COOH) 74,09 motaetts — LM
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Ejercicio 2B
a) La concentracion, en mol-L™, de dicha disolucion, suponiendo que la densidad de la disoluciéon es 1 kg-L™. (0,5 puntos)

Se calcula el volumen de disolucién de acido propanoico. Para ello debo expresar la densidad en g/mL.

kg 1000 g 1L ’ g
L 1kg 1000mL ~ mL

Mmy; on 100
> Vaisotucion = dls‘;ucwnz = 100 mL de disolucion = 0,1 L de disolucion.

Mgisolucion
d =

Vdisoluci(’)n

Se calcula la molaridad. Se recuerda que: n¢y,_cu,—coon = 0,0135 mol de CH; — CH, — COOH

NcH;—cHy—coon _0,0135

M =[CH, — CH, — COOH] = = = 0,135 mol/L
’ ’ Vdisoluci('m (L) 0»1

La concentracion de la disolucion de acido propanoico es 0,135 mol/L.
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Ejercicio 2B
b) El pH de la disolucién. Dato: K,(CH; — CH, — COOH) = 1,3-107°

Se escribe el cuadro de equilibrio. Se recuerda que [CH; — CH, — COOH], = [HA], = 0,135 mol/L

HA + H,O —/——= A~ + H,0*
Concentracion Inicial 0,135 — 0 0
Variacion de la concentracion —X - X
Concentracion equilibrio 0,135 — x ——— X X
. , _[A7]-[H;07%] 0 x® e . o
Aplicando la formulade K, : K, = THA] = 0135 —x 1,3-10 —> 1,3-107°- (0,135 —x) =x

Se resuelve la ecuacidn de segundo grado que nos queda. x%2+1,3-107>-x—1,755-10"°=0

Al resolverla, obtenemos dos soluciones. Solo es vélida la positiva. x = 1,318 - 1073 mol/L

Ahora ya puedo calcular el valor del pH: pH = —log[H;0%] = —log(1,318 - 1073) = 2,88

El pH de la disolucién de acido propanoico es 2,88.
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Ejercicio 2B

c) El porcentaje del acido propanoico que se ha disociado.

HA +
Calculo el grado de ionizacidon utilizando la Concentracion Inicial 0,135
formula correspondiente. Variacion de la concentracién —X
Concentracion equilibrio 0,135 — x
* 100 = 2318107 00 ~ 0,976 9
a = . e . ~ , 0
[HA], 0,135

El porcentaje de acido propanoico que se ha disociado es del 0,976 %.
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Ejercicio 3
Considere estas moléculas: OCl; y CBry.

a) Dibuje la estructura electronica de Lewis de cada molécula y deduzca su geometria. (0,6 puntos)
b) Discuta la polaridad de cada molécula. (0,4 puntos)

En primer lugar, escribiré la configuracion electrénica de los elementos quimicos.

0O(Z=8): 1s? 2s? 2p* > 6 electrones de valencia
Cl(Z=17): 1s? 2s? 2p® 352 3p° 7 electrones de valencia

>
C(Z=6): 1s? 252 2p? > 4 electrones de valencia
Br(Z=35): 1s% 252 2p® 352 3p® 3d104s2 4p° > 7 electrones de valencia

De forma general, las moléculas covalentes cumplen la regla del octeto, es decir, los atomos que las forman tienen

tendencia a tener 8 electrones en su capa de valencia. Aungue hay excepciones como el hidrégeno (que llena su capa
de valencia con 2 electrones).
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Ejercicio 3
Considere estas moléculas: OCl; y CBry.

a) Dibuje la estructura electronica de Lewis de cada molécula y deduzca su geometria. (0,6 puntos)
b) Discuta la polaridad de cada molécula. (0,4 puntos)

Comienzo con la molécula de OCl..

El atomo de cloro necesita 1 electrén, por lo que cada cloro formara un enlace sencillo.
El atomo de oxigeno necesita 2 electrones, por lo que el atomo de oxigeno formara dos enlaces sencillos.

La Unica forma de satisfacer simultaneamente esos requisitos es que un atomo de oxigeno se enlace con dos
atomos de cloro mediante enlaces simples.

0 o0 oo _ -
eCleeQee(C|g —> ICl 00—l
oo o0 oo
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Ejercicio 3

Considere estas moléculas: OCl; y CBry.

a) Dibuje la estructura electronica de Lewis de cada molécula y deduzca su geometria. (0,6 puntos)

b) Discuta la polaridad de cada molécula. (0,4 puntos)

Debido a que hay 4 nubes electronicas alrededor del atomo central, segun la teoria de |la
repulsion de los pares de electrones de la capa de valencia, éstas adoptan una disposicion
tetraédrica (disposicion que minimiza la repulsién). Como el dtomo de oxigeno tiene dos
pares no enlazantes, la disposicion electronica es tetraédrica, pero, al considerar
unicamente la posicion de los atomos, la geometria molecular es angular.

En este caso, al sumar vectorialmente Ilos
momentos dipolares, estos no se anulan. Por lo

que la molécula es polar.
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Considere estas moléculas: OCl; y CBr,.
a) Dibuje la estructura electrénica de Lewis de cada molécula y deduzca su geometria. (0,6 puntos)
b) Discuta la polaridad de cada molécula. (0,4 puntos)

Continuo con la molécula de CBr,,.

Como el carbono necesita 4 electrones para llenar la capa de valencia, compartira un electron con cada uno de los
atomos de bromo. Asi tanto el carbono como el bromo cumpliran la regla del octeto.

PR A =
,Iz,r. IBd
o0 e oo _ —
sBreeCeep e > IBr C Bri
o0 : o0
°Bre IBd
o..ro =
Br

Debido a que hay 4 nubes electronicas alrededor del
atomo central, segun la teoria de la repulsion de los
pares de electrones de la capa de valencia, éstas
adoptan una disposicion tetraédrica (disposicion que

Br r minimiza la repulsién). Por consiguiente, la molécula
presenta una geometria tetraédrica.

Br ©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 3
Considere estas moléculas: OCl; y CBra.

a) Dibuje la estructura electronica de Lewis de cada molécula y deduzca su geometria. (0,6 puntos)
b) Discuta la polaridad de cada molécula. (0,4 puntos)

Br
Br &_
CBr En este caso, por la simetria de la molécula, al
4 sumar vectorialmente los momentos dipolares,
(o estos se anulan. Por lo que la molécula es apolar.

i
Br r Br“u/

Br
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Ejercicio 3
¢1) Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: (0,5 puntos cada subapartado)

i) EI CBrs es muy soluble en benceno, CgHs.
ii) EI OCl; es un gas bastante soluble en agua.

i) Verdadera. Dado que ambas sustancias son apolares, el CBr4 sera muy soluble en el benceno.

ii) Verdadera. Al ser una molécula polar, se disolvera muy bien en agua, ya que el agua es un disolvente polar.
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Ejercicio 3

c2) Justifique si los siguientes conjuntos de nameros cuanticos, (n,£,m;, m,), son posibles o no: (0,5 puntos cada
subapartado)

- 1
l) (ZJ 31‘ _1.F' +E) Vé 7 . . 7 . 7
Los cuatro nimeros cuanticos son: n, 1, m;, m,. Sus valores describen el estado cuantico del electrén.

i) (3,2,-2,— )

Los numeros cuanticos no pueden tomar cualquier valor. Debemos tener en cuenta que n es el nUmero cuantico asociado
al nivel energético y puede tomar como valor sélo niumeros naturales: (1,2,3...). [ es el nUmero cudntico asociado al tipo

de orbital (s> 1=0;p—>1=1;d>1=2) y que debe cumplir que Il <n. Por otro lado, el numero cuantico
magnético, m;, debe verificar que —I < m; <l y el nimero cudntico de spin debe verificar quems = +1/2

i) No es posible, puesto que incumple la condicion I <n, quel =3yn = 2.

ii) Si es posible, puesto que cumple todas las condiciones descritas anteriormenteyaque:n =3, =2,m; = -2, mg, = —1/2.
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Ejercicio 4

En un recipiente de 2 litros se introducen 3 moles de COBr;, 1 mol de CO y 3 moles de Br; y se calienta a 73 °C,
estableciéndose el siguiente equilibrio:

COBri(g) 2 CO(g) + Bra(g) Kx(73°C)=2,55 AH<O
a) La mezcla de reaccién, éesta en equilibrio? Justifiquelo. Si no lo estuviera, indique el sentido en que transcurrira la

reaccion. (1 punto)
[CO]p - [Brz]o_ (%) ' (%)

[COBr,], @)

=0,5

Calculo el cociente de reaccion. Q. =

K 2.55
P = 8,99 - 102

. K,=K.-(R-T)’" K. = = =
Calculo el valor de K. D ¢ ( ) — > K, (R-T)A"_ [(0,082- (73 + 273)FH11

Puesto que Q. # K, el sistema no esta en equilibrio quimico. Ademas, dado
que Q. > K, el cociente de reaccion debe disminuir. Por ello, el equilibrio
quimico se desplazara hacia los reactivos, ya que debe disminuir Ia
concentracion de productos y aumentar la de reactivos. Por consiguiente, el
sentido en que transcurrird la reaccidn es hacia los reactivos.
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Ejercicio 4

b1) Una vez alcanzado el equilibrio, deduzca si la cantidad de Br, aumentara, disminuira o permanecera constante tras
realizar las siguientes acciones: (0,5 punto cada subapartado)

i) Un aumento de la temperatura a volumen constante.
ii) Una disminucion de la concentracion de CO, sin modificar el volumen ni la temperatura.

COBry(g) 2 CO(g) + Bra(g)  K,(73°C)=2,55 AH<O

Se utilizara el principio de Le Chatelier para justificar ambas cuestiones. Dicho principio establece lo siguiente:

Si se presenta una perturbacidon externa sobre un sistema en equilibrio, el sistema se ajustara de tal manera que
se cancele parcialmente dicha perturbacion en la medida que el sistema alcanza una nueva posicion de equilibrio.

i) Si se aumenta la temperatura del sistema, para contrarrestar el aumento, el equilibrio
se desplaza en el sentido en el que la reaccion absorba calor, o sea, en el sentido en el
gue es endotérmica. De esta forma, el sistema se opone parcialmente al aumento de
temperatura. Como la reaccion directa es exotérmica, el equilibrio se desplaza en el
sentido inverso de la reaccién, de forma que aumente la cantidad de reactivos y
disminuya la de productos. Por consiguiente, La cantidad de Br, disminuye.

ii) Al eliminar parte del CO del equilibrio, el equilibrio se desplaza hacia los productos para
compensar su disminucion. Por ello |a cantidad de Br, aumenta.

©Angel Cuesta Arza



Ejercicio 4

b2) Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: (0,5 punto cada subapartado)
i) La variacion de entalpia de formacion estandar del CO es cero.
ii) Cuando CO y Br; reaccionan para formar COBr,, se desprende energia en forma de calor.

COBry(g) 2 CO(g) + Bra(g)  K,(73°C)=2,55 AH<O

i) Falsa. La entalpia de formacion estdndar es la energia absorbida o desprendida cuando se forma 1 mol de
compuesto a partir de sus elementos en sus estados estandar. Solo tiene el valor de 0 en el caso de elementos
guimicos en su estado estandar. En este caso, el CO es un compuesto y no un elemento en su estado estandar, por
lo que su entalpia estandar de formacion no es cero.

ii) Falsa. La reaccion de descomposicion del COBr, es exotérmica y al producirse se
desprende calor. Por lo tanto, la reaccidon inversa (la que se propone en el
enunciado), debe ser endotérmica y cuando tiene lugar lo hace absorbiendo calor.

©Angel Cuesta Arza
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EJERCICIO 5

a) En la reaccion A(g) + 2 B(g) — 2 C(g), se ha observado que la ley de velocidad es de orden 1 respecto de A y de orden
2 respecto de B. En un experimento se obtiene un valor para la velocidad de reaccién de v = 0,3 mol-L™s™, cuando
[A] = 0,05 mol-L"*y [B] = 0,01 mol-L™%.

i) Calcule la constante de velocidad con las unidades correspondientes. (0,5 puntos)
ii) éEs cierto que la velocidad de desaparicion de A es igual a la velocidad de aparicion de C? Justifique su respuesta.
(0,5 puntos)

De forma general, se puede escribir la ley de velocidad de reaccién: v = k- [A]* - [B]?

Puesto que nos proporcionan los 6rdenes de reaccidon, podemos escribir la ecuacién de velocidad: v =k - [A] - [B]?

Las unidades de la constante de velocidad se obtienen a partir de la ecuacion de velocidad.

v L2
— . . 2 f— k ju— S —_— L _2 . _1 -_—_ —
v =k-[A]-|B] >k [A] - [B]? > mel/L - (mol/L)? (mol/L) > mol? - s
% 0,3
Se calcula el valor: k = ~ 60000

[A]-[B]Z_ 0,05 - (0,01)2

LZ
La constante de velocidad es: 60000 5
mol- - s ©Angel Cuesta Arza




EJERCICIO 5

a) En la reaccion A(g) + 2 B(g) — 2 Clg), se ha observado que la ley de velocidad es de orden 1 respecto de A y de orden
2 respecto de B. En un experimento se obtiene un valor para la velocidad de reaccién de v = 0,3 mol-L'*-s%, cuando
[A] = 0,05 mol-L"ty [B] =0,01 mol-L™%

i) Calcule la constante de velocidad con las unidades correspondientes. (0,5 puntos)

ii) ¢Es cierto que la velocidad de desaparicion de A es igual a la velocidad de aparicion de C? Justifique su respuesta.
(0,5 puntos)

o o dll_ 1 diB]_1 dc]
egln la definicion de velocidad de una reaccion: v=———=—2-——==--—
1 1
Se puede reescribir la igualdad en funcién de las velocidades: v = v, = > vp = > Ve
mol /L
La velocidad de desaparicionde Aes: vy =v=0,3 .
mol /L
La velocidad de aparicionde Ces: v¢=2-v =2-0,3=0,6 .
mol/L mol/L
Las velocidades son distintas ya que: V4 = 0,3 < ve=0,6 p

©Angel Cuesta Arza



EJERCICIO 5

b) Complete la reaccidon, nombre los compuestos organicos presentes i indique el tipo de reaccion de que se trata.
(0,5 puntos)

CH3-CH;Br + NaOH — A+B

CH;CH,Br + NaOH > A+ B
CH,CH,Br + NaOH > CH,CH,OH + NaBr
Bromoetano A: Etanol

La reaccion es una sustitucion nucleofila.

©Angel Cuesta Arza



EJERCICIO 5

cl1) Escriba dos posibles isomeros del propan-1-ol (o 1-propanol) y némbrelos. (0,5 puntos)

Un isdmero estructural en quimica organica es un compuesto que tiene la misma formula molecular que otro
compuesto, pero una estructura diferente. Esto significa que los atomos estan conectados de manera diferente, lo
gue da lugar a diferentes propiedades fisicas y quimicas.

Existen varios tipos de isdbmeros estructurales:
Isomeria de cadena: Diferente disposicion de la cadena carbonada.
Isomeria de posicion: El grupo funcional esta en diferentes posiciones.

Isomeria de funcion: Diferentes grupos funcionales, aungue la formula molecular sea la misma.

CH,CH(OH)CH, CH,CH,OCH,
Propan-2-ol Etilmetiléter o metoxietano
Grupo alcohol Grupo éter

Isémero de posicién Isdomero de funcion

©Angel Cuesta Arza



EJERCICIO 5

c2) Calcule la solubilidad, en g-L™, del cloruro de plata, AgCl, sabiendo que su K, es 1,8-107°. (0,5 puntos)

Se plantea un cuadro de equilibrio:

AgCl(s) =—= Ag*(ac) + Cl(ac)

Concentracion inicial - — 0 0

Variacion de la concentracion — — S S

Concentracion en equilibrio - — S S
Se plantea una ecuacién en funcién de la solubilidad mediante la expresion de K. K,s = [Ag™] - [Cl™]

Kys=s-s=s? —> s=,Ky= J1,8-10710 =1,3416 - 1075 mol /L

Se calcula primero la masa molar del cloruro de plata

MM (AgCl) = MM (Ag) + MM(CL) = 107,87 + 35,45 = 143,32 g/mol

mol 143,32 g AgCl
L 1 mol

Se calcula la solubilidad en g/L. 1,3416 - 107> =1,92-1073 g/L

La solubilidad del cloruro de plata en aguaes 1,92 - 1073 g/L.
©Angel Cuesta Arza
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