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EJERCICIO 5

a) En la reaccion A(g) + 2 B(g) — 2 C(g), se ha observado que la ley de velocidad es de orden 1 respecto de A y de orden
2 respecto de B. En un experimento se obtiene un valor para la velocidad de reaccién de v = 0,3 mol-L™s™, cuando
[A] = 0,05 mol-L"*y [B] = 0,01 mol-L™%.

i) Calcule la constante de velocidad con las unidades correspondientes. (0,5 puntos)
ii) éEs cierto que la velocidad de desaparicion de A es igual a la velocidad de aparicion de C? Justifique su respuesta.
(0,5 puntos)

De forma general, se puede escribir la ley de velocidad de reaccién: v = k- [A]* - [B]?

Puesto que nos proporcionan los 6rdenes de reaccidon, podemos escribir la ecuacién de velocidad: v =k - [A] - [B]?

Las unidades de la constante de velocidad se obtienen a partir de la ecuacion de velocidad.

v L2
— . . 2 f— k ju— S —_— L _2 . _1 -_—_ —
v =k-[A]-|B] >k [A] - [B]? > mel/L - (mol/L)? (mol/L) > mol? - s
% 0,3
Se calcula el valor: k = ~ 60000

[A]-[B]Z_ 0,05 - (0,01)2

LZ
La constante de velocidad es: 60000 5
mol- - s ©Angel Cuesta Arza




EJERCICIO 5

a) En la reaccion A(g) + 2 B(g) — 2 Clg), se ha observado que la ley de velocidad es de orden 1 respecto de A y de orden
2 respecto de B. En un experimento se obtiene un valor para la velocidad de reaccién de v = 0,3 mol-L'*-s%, cuando
[A] = 0,05 mol-L"ty [B] =0,01 mol-L™%

i) Calcule la constante de velocidad con las unidades correspondientes. (0,5 puntos)

ii) ¢Es cierto que la velocidad de desaparicion de A es igual a la velocidad de aparicion de C? Justifique su respuesta.
(0,5 puntos)

o o dll_ 1 diB]_1 dc]
egln la definicion de velocidad de una reaccion: v=———=—2-——==--—
1 1
Se puede reescribir la igualdad en funcién de las velocidades: v = v, = > vp = > Ve
mol /L
La velocidad de desaparicionde Aes: vy =v=0,3 .
mol /L
La velocidad de aparicionde Ces: v¢=2-v =2-0,3=0,6 .
mol/L mol/L
Las velocidades son distintas ya que: V4 = 0,3 < ve=0,6 p
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EJERCICIO 5

b) Complete la reaccidon, nombre los compuestos organicos presentes i indique el tipo de reaccion de que se trata.
(0,5 puntos)

CH3-CH;Br + NaOH — A+B

CH;CH,Br + NaOH > A+ B
CH,CH,Br + NaOH > CH,CH,OH + NaBr
Bromoetano A: Etanol

La reaccion es una sustitucion nucleofila.

©Angel Cuesta Arza



EJERCICIO 5

cl1) Escriba dos posibles isomeros del propan-1-ol (o 1-propanol) y némbrelos. (0,5 puntos)

Un isdmero estructural en quimica organica es un compuesto que tiene la misma formula molecular que otro
compuesto, pero una estructura diferente. Esto significa que los atomos estan conectados de manera diferente, lo
gue da lugar a diferentes propiedades fisicas y quimicas.

Existen varios tipos de isdbmeros estructurales:
Isomeria de cadena: Diferente disposicion de la cadena carbonada.
Isomeria de posicion: El grupo funcional esta en diferentes posiciones.

Isomeria de funcion: Diferentes grupos funcionales, aungue la formula molecular sea la misma.

CH,CH(OH)CH, CH,CH,OCH,
Propan-2-ol Etilmetiléter o metoxietano
Grupo alcohol Grupo éter

Isémero de posicién Isdomero de funcion

©Angel Cuesta Arza



EJERCICIO 5

c2) Calcule la solubilidad, en g-L™, del cloruro de plata, AgCl, sabiendo que su K, es 1,8-107°. (0,5 puntos)

Se plantea un cuadro de equilibrio:

AgCl(s) =—= Ag*(ac) + Cl(ac)

Concentracion inicial - — 0 0

Variacion de la concentracion — — S S

Concentracion en equilibrio - — S S
Se plantea una ecuacién en funcién de la solubilidad mediante la expresion de K. K,s = [Ag™] - [Cl™]

Kys=s-s=s? —> s=,Ky= J1,8-10710 =1,3416 - 1075 mol /L

Se calcula primero la masa molar del cloruro de plata

MM (AgCl) = MM (Ag) + MM(CL) = 107,87 + 35,45 = 143,32 g/mol

mol 143,32 g AgCl
L 1 mol

Se calcula la solubilidad en g/L. 1,3416 - 107> =1,92-1073 g/L

La solubilidad del cloruro de plata en aguaes 1,92 - 1073 g/L.
©Angel Cuesta Arza
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  v = k ∙ [ A ] ∙  [ B ] 2


  k =  v  [ A ] ∙  [ B ] 2


  k =     m o l / L s  m o l / L ∙    ( m o l / L ) 2


  =    ( m o l / L )  − 2 ∙  s  − 1


  =    L 2    m o l 2 ∙ s


  k =  v  [ A ] ∙  [ B ] 2


  =   0 , 3  0 , 05 ∙  ( 0 , 01 ) 2


  ≈ 60000


  𝟔 𝟎 𝟎 𝟎 𝟎        𝑳 𝟐    𝒎 𝒐 𝒍 𝟐 ∙ 𝒔


  v = −   d  [ A ]  d t = −  1 2 ∙   d  [ B ]  d t =  1 2 ∙   d  [ C ]  d t


  v =  v A =  1 2 ∙  v B =  1 2 ∙  v C


  A


   v A = v


  = 0 ,   3     m o l / L s


  C


   v C = 2 ∙ v


  = 2 ∙ 0 ,   3 = 0 , 6     m o l / L s


   v A = 𝟎 , 𝟑     𝒎 𝒐 𝒍 / 𝑳 𝒔


   v C = 𝟎 , 𝟔     𝒎 𝒐 𝒍 / 𝑳 𝒔


  0


  0


  s


  s


  s


  s


  − −


  − −


  − −


   K  p s =  [   A g + ] ∙  [   C l − ]


   K  p s


   K  p s = s ∙ s =  s 2


  s =   K  p s


  =  1 , 8 ∙  10  − 10


  = 1 , 3416 ∙  10  − 5   m o l / L


  M M  ( A g C l ) = M M  ( A g ) + M M  ( C l ) = 107 , 87 + 35 , 45 = 143 , 32   g / m o l
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