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Ejercicio 2A

Opcidn 2.A. (2 puntos)

El cloruro de cromo(lll), CrCls, tiene multiples aplicaciones. Se utiliza como catalizador en la polimerizacion de olefinas, en
el cromado de metales, en la industria textil para la fijacion de colorantes, etc. En medio acido, el cloruro de cromo(ll),
CrCl,, reacciona con el perclorato de potasio, KClO4, para dar CrCl; de acuerdo con la ecuacion quimica, no ajustada:

CrCl;(ac) + KClO4(ac) + HCl(ac) — CrCls(ac) + KCl(ac) + H.0(l)
a) Escriba las semirreacciones de oxidacion y reduccion, asi como la reaccion global ajustada. (1 punto)

b) Se realiza el cromado de una pieza metalica, depositando cromo sobre la superficie, mediante la electrdlisis de una

disolucion de Cr**(ac), aplicando una intensidad de 3 amperios durante 90 minutos. Calcule la cantidad, en gramos, de
Cr que se depositara. (1 punto)
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Ejercicio 2A
CrCl,(ac) + KClO4(ac) + HCl(ac) — CrCl;(ac) + KCl(ac) + H,O0(1)

a) Escriba las semirreacciones de oxidacion y reduccién, asi como la reaccién global ajustada.

Solucion:

Puesto que es una reaccion de intercambio de electrones, debemos ajustar la reaccion mediante el método del
ion-electron.

En primer lugar, se deben identificar los elementos que cambian de nimero de oxidacion.

2+ 1- 1+ 7+ 2- 1+ 1- 3+ 1- 1+ 1- 1+2-
CrCl,(ac) + KClO,(ac) + HCl(ac) — CrCl;(ac) + KCl(ac) + H,0(])
1+ x 2-

KClO4 ——> 1+x—-4:2=0—>x=7



2+ 1- 1+ 7+ 2- 1+ 1- 3+ 1- 1+ 1- 1+2-
CrCl,(ac) + KClO4(ac) + HCl(ac) — CrClz(ac) + KCl(ac) + H,0(])

\Oxidacién\\.\‘ j/

Se identifican las especies que se oxidan y se reducen. Escribimos las moléculas o iones presentes en disolucion.

Reduccidn

CrCl,— Cr2* + 2 CI- KClO, — K* + CIO," HCl — H* + CI-
CrCl; > Cr3* +3 CI- KCl = K* + CI~ H,O esta sin disociar.

Ahora, escribiremos las semirreacciones de oxidacion y reduccién, a partir de los iones y moléculas en disolucidn.

Oxidacion: Cr2* 5 Cr3t+ e € X 8

Reducciéon:  ClIO, + 8 H*+8e™— CI'+4H,0

PN
R. I6nica: (8 Cr2f + Clo, & 8 H*)§ 8 Cr* c{4 H205 < Ecuacion idnica ajustada.

Escribimos la reaccion quimica completa utilizando los coeficientes hallados y anadiendo
las moléculas o iones que no intervienen directamente en la reaccion redox:

Finalmente, comprobamos que todos los elementos quedan<orrectamente ajustados.




b) Se realiza el cromado de una pieza metadlica, depositando cromo sobre la superficie, mediante la electrdlisis de una
disolucion de Cr3*(ac), aplicando una intensidad de 3 amperios durante 90 minutos. Calcule la cantidad, en gramos, de
Cr que se depositara.

La reduccidn se llevara a cabo en el catodo. La semirreaccidon es: Cr3*+3e~— Cr

Q
Calculo la cantidad de carga consumida en 90 minutos (5400 segundos): [ = 2 —> Q@ =1-t=3-5400=16200C

Se calculan los gramos de Cr depositado mediante los factores de conversidon correspondientes.

Debes tener en cuenta el esquema siguiente:

Carga consumida (C) > mol e~ (N2 de Faraday )= relacion estequiométrica > moles (Cr) - masa de producto (Cr).

162002 1mete- 1met€r 51,99 g Cr
96485 ¢ 3mete- 1metCr

2,91 gdeCr

La cantidad, en gramos, de Cr que se depositara es 2,91 g de Cr.
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  C r   C l 2 ( a c ) + K C l  O 4 ( a c ) + H C l  ( a c ) → C r   C l 3 ( a c ) + K C l  ( a c ) +  H 2 O ( l )


  C r   C l 2 ( a c ) + K C l  O 4 ( a c ) + H C l  ( a c ) → C r   C l 3 ( a c ) + K C l  ( a c ) +  H 2 O ( l )


  K C l  O 4


  1 + x − 4 ∙ 2 = 0


  x = 7


  x


  C r   C l 2  ( a c ) +           K C l  O 4  ( a c ) +       H C l  ( a c ) →         C r   C l 3  ( a c ) +     K C l  ( a c ) +        H 2 O ( l )


  I =  Q t


  Q = I ∙ t


  = 3 ∙ 5400 = 𝟏 𝟔 𝟐 𝟎 𝟎   𝑪


   ( 𝑪 𝒓 )  


   ( 𝑪 𝒓 )


  ∙   1   m o l     e −  96485   C


  ∙   1   m o l   C r  3   m o l    e −


  ≈ 2 , 91   g   d e   C r


  ∙   51 , 99   g   C r  1   m o l   C r


  𝟐 , 𝟗 𝟏   𝒈   𝒅 𝒆   𝑪 𝒓

