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a) Escriba las semirreacciones de oxidación y reducción, así como la reacción global ajustada.

Solución:

Puesto que es una reacción de intercambio de electrones, debemos ajustar la reacción mediante el método del 
ion-electrón.

𝐶𝑟𝐶𝑙2(𝑎𝑐) + 𝐾𝐶𝑙𝑂4(𝑎𝑐) + 𝐻𝐶𝑙 𝑎𝑐 → 𝐶𝑟𝐶𝑙3(𝑎𝑐) + 𝐾𝐶𝑙 𝑎𝑐 + 𝐻2𝑂(𝑙)

En primer lugar, se deben identificar los elementos que cambian de número de oxidación.

2+ 1+1− 1− 2−1+1+ 1−

Ejercicio 2A

𝐶𝑟𝐶𝑙2(𝑎𝑐) + 𝐾𝐶𝑙𝑂4(𝑎𝑐) + 𝐻𝐶𝑙 𝑎𝑐 → 𝐶𝑟𝐶𝑙3(𝑎𝑐) + 𝐾𝐶𝑙 𝑎𝑐 + 𝐻2𝑂(𝑙)

1−3+1+ 2−7+

𝐾𝐶𝑙𝑂4
1 + 𝑥 − 4 ∙ 2 = 0 𝑥 = 7

1+ 2−𝑥
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Reducción
Oxidación

Se identifican las especies que se oxidan y se reducen. Escribimos las moléculas o iones presentes en disolución.

HCl → H+ +  Cl– 

CrCl3 → Cr3+ + 3 Cl–
KClO4 → K+ + ClO4

–

Ahora, escribiremos las semirreacciones de oxidación y reducción, a partir de los iones y moléculas en disolución.

H2O está sin disociar.

CrCl2 → Cr2+ + 2 Cl–

KCl → K
+ + Cl–

Oxidación:

Reducción:

Cr2+ → Cr3+ + e–

ClO4
– + 8 H+ + 8 e–→  Cl–+ 4 H2O

R. Iónica: 8 Cr2+ + ClO4
– + 8 H+→  8 Cr3+

 + Cl–+ 4 H2O

Escribimos la reacción química completa utilizando los coeficientes hallados y añadiendo 
las moléculas o iones que no intervienen directamente en la reacción redox:

𝐶𝑟𝐶𝑙2 𝑎𝑐 +  𝐾𝐶𝑙𝑂4 𝑎𝑐 +  𝐻𝐶𝑙 𝑎𝑐 →  𝐶𝑟𝐶𝑙3 𝑎𝑐 +  𝐾𝐶𝑙 𝑎𝑐 +  𝐻2𝑂(𝑙)

Finalmente, comprobamos que todos los elementos quedan correctamente ajustados.

Ecuación iónica ajustada.

8 8 8

x 8

4
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b) Se realiza el cromado de una pieza metálica, depositando cromo sobre la superficie, mediante la electrólisis de una
disolución de Cr3+(ac), aplicando una intensidad de 3 amperios durante 90 minutos. Calcule la cantidad, en gramos, de
Cr que se depositará.

La reducción se llevará a cabo en el cátodo. La semirreacción es:    Cr3+ + 3e– →  Cr

Calculo la cantidad de carga consumida en 90 minutos (5400 segundos): 𝐼 =
𝑄

𝑡
𝑄 = 𝐼 ∙ 𝑡 = 3 ∙ 5400 = 𝟏𝟔𝟐𝟎𝟎 𝑪

Se calculan los gramos de Cr depositado mediante los factores de conversión correspondientes.

Debes tener en cuenta el esquema siguiente:

Carga consumida (C) → mol e– (Nº de Faraday )→ relación estequiométrica → moles 𝑪𝒓  → masa de producto 𝑪𝒓 .

16200 C ∙
1 𝑚𝑜𝑙 𝑒−

96485 𝐶
∙

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑟

3 𝑚𝑜𝑙 𝑒−
≈ 2,91 𝑔 𝑑𝑒 𝐶𝑟∙

51,99 𝑔 𝐶𝑟

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑟

La cantidad, en gramos, de Cr que se depositará es 𝟐, 𝟗𝟏 𝒈 𝒅𝒆 𝑪𝒓.
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  C r   C l 2 ( a c ) + K C l  O 4 ( a c ) + H C l  ( a c ) → C r   C l 3 ( a c ) + K C l  ( a c ) +  H 2 O ( l )


  C r   C l 2 ( a c ) + K C l  O 4 ( a c ) + H C l  ( a c ) → C r   C l 3 ( a c ) + K C l  ( a c ) +  H 2 O ( l )


  K C l  O 4


  1 + x − 4 ∙ 2 = 0


  x = 7


  x


  C r   C l 2  ( a c ) +           K C l  O 4  ( a c ) +       H C l  ( a c ) →         C r   C l 3  ( a c ) +     K C l  ( a c ) +        H 2 O ( l )


  I =  Q t


  Q = I ∙ t


  = 3 ∙ 5400 = 𝟏 𝟔 𝟐 𝟎 𝟎   𝑪


   ( 𝑪 𝒓 )  


   ( 𝑪 𝒓 )


  ∙   1   m o l     e −  96485   C


  ∙   1   m o l   C r  3   m o l    e −


  ≈ 2 , 91   g   d e   C r


  ∙   51 , 99   g   C r  1   m o l   C r


  𝟐 , 𝟗 𝟏   𝒈   𝒅 𝒆   𝑪 𝒓

