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DATOS NECESARIOS PARA RESOLVER EL EXAMEN
Al inicio del examen se proporciona una tabla periódica que contiene las masas atómicas y un conjunto de fórmulas. 
La tabla periódica la he recortado por cuestiones de espacio en la diapositiva. Te recomiendo que te descargues el 
enunciado y lo imprimas.
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Solución: Por simple inspección de la fórmula empírica deducimos que sigue la fórmula: 𝐶𝑛𝐻2𝑛𝑂

Dado que hay el doble de átomos de hidrógeno que, de carbono, esto me permite deducir que hay un doble enlace 
en la molécula. Por ello, los compuestos candidatos son los aldehídos y las cetonas. Trabajaré con 𝑛 = 3, 
asumiendo que la fórmula empírica coincide con la fórmula molecular.

Por otro lado, se recuerda que un isómero estructural es un compuesto que tiene la misma fórmula molecular que 
otro compuesto, pero una estructura diferente. Esto significa que los átomos están conectados de manera diferente, 
lo que da lugar a diferentes propiedades físicas y químicas.

Propanona

CH3COCH3

Grupo cetona

Propanal

CH3CH2CHO

Grupo aldehido

Existen varios tipos de isómeros estructurales:

Isomería de cadena: Diferente disposición de la cadena carbonada.

Isomería de posición: El grupo funcional está en diferentes posiciones.

Isomería de grupo funcional: Diferentes grupos funcionales, aunque la fórmula molecular sea la misma.

Los isómeros propuestos son:
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CH3COCH3

A: Propanona

CH3CHOHCH3

K2Cr2O7, medio ácido

Propan–2–ol

La reacción es una oxidación de 
alcohol secundario a cetona.

CH3CH2CH2COOCH2CH3 +   H2OCH3CH2CH2COOH   +   CH3CH2OH
Medio ácido

Ácido butanoico Etanol B: Butanoato de etilo              C: Agua

La reacción es una esterificación en medio ácido.
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Solución: De forma general, se puede escribir la ley de velocidad de reacción: 𝑣 = 𝑘 ∙ [𝐴]𝛼 ∙ [𝐵]𝛽

A partir de los órdenes de reacción del enunciado podemos escribir la ley de velocidad: 𝑣 = 𝑘 ∙ [𝐴]2∙ 𝐵

Se despeja la constante de velocidad: 𝑘 =
𝑣

[𝐴]2∙ 𝐵  

Se hace el análisis dimensional con las unidades propuestas.

𝑘 =
𝑚𝑜𝑙 ∙ 𝐿−1 ∙ 𝑚𝑖𝑛−1

𝑚𝑜𝑙 ∙ 𝐿−1 2 ∙ 𝑚𝑜𝑙 ∙ 𝐿−1
= 𝑚𝑜𝑙−2 ∙ 𝐿2 ∙ 𝑚𝑖𝑛−1 =

𝐿

𝑚𝑜𝑙

2

∙ 𝑚𝑖𝑛−1= 𝑀−2 ∙ 𝑚𝑖𝑛−1 =
𝐿2

𝑚𝑜𝑙2 ∙ 𝑚𝑖𝑛

Cualquiera de las unidades propuestas 
es válida, pero yo daré como solución: 𝒌 =

𝑳𝟐

𝒎𝒐𝒍𝟐 ∙ 𝒎𝒊𝒏



©Angel Cuesta Arza

Ejercicio 5

Solución: La afirmación es falsa. El valor de la constante de velocidad no depende de la concentración de los reactivos, 
sino de la temperatura y de la energía de activación (Ley de Arrhenius). Lo que cambia al variar la 
concentración es la velocidad de la reacción y no la constante de velocidad.

La ecuación de Arrhenius expresa la dependencia de la constante de velocidad con la 
energía de activación, con la temperatura y con el factor de frecuencia. 𝑘 = 𝐴 ∙ 𝑒

−𝐸𝑎
𝑅∙𝑇

Siendo: K = constante de velocidad
A = factor de frecuencia 
Ea= energía de activación
R = constante de los gases (8,314 J/mol·K)
T = temperatura absoluta (K)
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