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DATOS NECESARIOS PARA RESOLVER EL EXAMEN
Al inicio del examen se proporciona una tabla periódica que contiene las masas atómicas y un conjunto de fórmulas. 
La tabla periódica la he recortado por cuestiones de espacio en la diapositiva. Te recomiendo que te descargues el 
enunciado y lo imprimas.
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Ejercicio 4
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Solución: Escribo la ecuación química sin ajustar. 𝐻2𝑂2 𝑎𝑐 + 𝐻𝐶𝑙 𝑎𝑐 → 𝐶𝑙2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑙)

Puesto que no nos indican explícitamente ningún método y la pregunta vale muy poco, deduzco que no hay 
problema en ajustar por tanteo la ecuación química.

𝐻2𝑂2 𝑎𝑐 + 𝟐 𝐻𝐶𝑙 𝑎𝑐 → 𝐶𝑙2 𝑔 + 𝟐 𝐻2𝑂(𝑙)

Se escriben los números de oxidación de cada elemento.

𝐻2𝑂2 𝑎𝑐 + 𝟐 𝐻𝐶𝑙 𝑎𝑐 → 𝐶𝑙2 𝑔 + 𝟐 𝐻2𝑂(𝑙)
01−1−1+ 1+ 2−1+

Reducción
Oxidación

Puesto que hay cambios en los números de oxidación, es una reacción redox. El oxígeno del 
peróxido se reduce de –1 a –2 en 𝐇𝟐𝐎 y el anión cloruro se oxida a cloro.
Especie oxidante: peróxido de hidrógeno 𝐇𝟐𝐎𝟐.
Especie reductora: anión cloruro (que proviene del HCl)

NOTA: El papel del ácido es proporcionar 𝐻+ ;el reductor no es “el HCl”, sino el par 𝐶𝑙−es el 
que actúa como reductor y se oxida a Cl2.



©Angel Cuesta Arza

Solución: Se calcula la cantidad de iones oxonio en las condiciones iniciales y finales a partir del pH. Como el HCl 
es un ácido fuerte, la concentración de iones oxonio, coincide con la concentración de HCl.

𝑝𝐻 = −𝑙𝑜𝑔 𝐻3𝑂+ = −log 𝐻𝐶𝑙 𝐻3𝑂+ = 𝐻𝐶𝑙 = 10−𝑝𝐻

𝑝𝐻 = 1 𝐻3𝑂+ = 𝐻𝐶𝑙 = 10−1 = 0,1 𝑚𝑜𝑙/𝐿 𝑝𝐻 = 2 𝐻3𝑂+ = 𝐻𝐶𝑙 = 10−2 = 0,01 𝑚𝑜𝑙/𝐿

Se calculan los moles iniciales y finales de HCl.

𝑛𝐻𝐶𝑙 𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 = 𝑀 𝑝𝐻 = 1 ∙ 𝑉 = 0,1 ∙ 2 = 0,2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 𝑛𝐻𝐶𝑙 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 = 𝑀 𝑝𝐻 = 2 ∙ 𝑉 = 0,01 ∙ 2 = 0,02 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

Se calcula la cantidad de HCl que ha reaccionado.

𝑛𝐻𝐶𝑙 𝑟𝑒𝑎𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎 = 𝑛𝐻𝐶𝑙 𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 − 𝑛𝐻𝐶𝑙 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 = 0,2 − 0,02 = 0,18 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐻𝐶𝑙 𝑟𝑒𝑎𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑛

𝐻2𝑂2 𝑎𝑐 + 2 𝐻𝐶𝑙 𝑎𝑐 → 𝐶𝑙2 𝑔 + 2 𝐻2𝑂(𝑙)Se recuerda cual es la ecuación química ajustada:

Se calculan los moles de H2O2 mediante el factor de conversión correspondiente.

0,18 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 ∙
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
= 0,09 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂2 Hay que añadir 𝟎, 𝟎𝟗 𝒎𝒐𝒍 𝒅𝒆 𝑯𝟐𝑶𝟐.
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Solución: La reacción redox tendrá lugar si su potencial es positivo.

𝐸𝑅
0 = 𝐸𝑅𝐸𝐷

0 𝐻2𝑂2 𝑎𝑐 |𝐻2𝑂 𝑙 − 𝐸𝑂𝑋
0 𝐶𝑙2 𝑔 |𝐶𝑙− 𝑎𝑐

Se calcula el potencial de la reacción:

𝐸𝑅
0 = 1,76 − 1,36 = 0,40 𝑉

Puesto que el potencial de la reacción es positivo, el peróxido de hidrógeno reaccionará de forma espontánea con el 
cloruro de hidrógeno.

𝐸𝑅
0 = 𝐸𝑅𝐸𝐷

0 𝐻2𝑂2 𝑎𝑐 |𝐻2𝑂 𝑙 − 𝐸𝑂𝑋
0 𝐹2 𝑔 |𝐹− 𝑎𝑐

Se calcula el potencial de la reacción en el caso de que se oxide HF:

𝐸𝑅
0 = 1,76 − 3,05 = −1,29 𝑉

Puesto que el potencial de la reacción es negativo, el peróxido de hidrógeno 
NO reaccionará de forma espontánea con el fluoruro de hidrógeno.
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