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DATOS NECESARIOS PARA RESOLVER EL EXAMEN

Al inicio del examen se proporciona una tabla periddica que contiene las masas atdmicas y un conjunto de féormulas.
La tabla periddica la he recortado por cuestiones de espacio en la diapositiva. Te recomiendo que te descargues el
enunciado y lo imprimas.
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22,900 | 24,305 . . . . . . . . . 26,982 | 28,085 | 30974 | 3206 | 3545 | 39,95

Constantes y factores de conversion: Na = 6,022-:10” mol™; R = 0,082 atm-L-mol™K™; R = 8,314 J-K*-mol™;
c=3,0:10* m:s™; h=6,626-1073* J-s; F = 96485 C-mol™?; K,, (298 K) = 1074,
1atm=1,013 bar =760 mmHg = 1,013-10° Pa; 1J = 0,24 cal.

FORMULAS

Ecuacion de estado de los gases

, , h
deales: PV = nRT Ecuacion de Arrhenius: k = Ae~Ea/RT Energia de un foton: E = TC

M(g-mol™)-Q(C)
ng-F(C-mol™1)
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Ecuacion de Dalton: p; = x; P 22 ley de Faraday: m(g) =

K, = K.(RT)*"




Ejercicio 3
Ejercicio 3. (2 puntos)
Considere las moléculas NF; y F,CO.

a) Dibuje su estructura electronica de Lewis y deduzca la geometria de cada molécula. (0,6 puntos)

b) Discuta si estas moléculas son polares o no. (0,4 puntos)

Conteste a una de las siguientes cuestiones:

cl) Aplicando la regla del octeto, deduzca la formula empirica del compuesto formado por dos atomos cuyos numeros
atomicos son 17 y 20, respectivamente. Discuta el tipo de enlace que mantiene unidos a los atomos y si el
compuesto sera soluble en agua. (1 punto)

c2) Considere los elementos de numeros atdmicos 13 y 35. Escriba su configuracion electrénica en el estado
fundamental, asi como la configuracion electrénica correspondiente al ion mas estable que cada uno de ellos puede
formar. (1 punto)

Solucion:

En primer lugar, escribiré la configuracion electrdnica de los elementos quimicos.

C (Z=6): 152 252 2p? > 4 electrones de valencia
N(Z=7): 1s2 2s? 2p3 > 5 electrones de valencia
O(Z=8): 1s% 252 2p* > 6 electrones de valencia
F(Z=9): 1s% 2s? 2p° > 7 electrones de valencia
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Considere las moléculas NF; y F,CO.

a) Dibuje su estructura electronica de Lewis y deduzca la geometria de cada molécula. (0,6 puntos)

b) Discuta si estas moléculas son polares o no. (0,4 puntos)

NF3 En este caso, el nitrégeno es el atomo central. Y como
necesita compartir tres electrones para completar la capa
de valencia, lo hace con los atomos de fluor. Un electrén
con cada fldor, y asi el flior también completa su capa de

valencia.

F,CO
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El atomo de C serd el atomo central. Esto siempre ocurre cuando estamos ante un compuesto basado en carbono.

Como el carbono necesita 4 electrones para llenar la capa de valencia, compartira
dos con el oxigeno y los otros dos con los atomos de fluor (uno con cada atomo de
fldor). Por otro lado, el oxigeno, al compartir 2 electrones con el carbono,

completard su capa de valencia.
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Eiercicio 3

Considere las moléculas NF; y F,CO.

a) Dibuje su estructura electronica de Lewis y deduzca la geometria de cada molécula. (0,6 puntos)

b) Discuta si estas moléculas son polares o no. (0,4 puntos)

NF,

F,CO

Debido que hay 4 nubes electrdnicas alrededor del atomo central, segun la teoria de
la repulsién de los pares de electrones de la capa de valencia, éstas adoptan una
disposicion tetraédrica (disposicion que minimiza la repulsién). Como tiene un par
no enlazante y éste no se tiene en cuenta en la geometria de la molécula, su
geometria es de piramide trigonal. El par no enlazante provoca que el angulo entre

F-N-F sea menor de 109° ya que el volumen del orbital no enlazante es mayor que
el del par enlazante.

Debido que hay 3 nubes electrénicas alrededor del atomo
central, segun la teoria de la repulsién de los pares de electrones
de la capa de valencia, éstas adoptan una disposicidn triangular
plana (disposicion que minimiza la repulsién). Por ello Ia
geometria de la molécula es triangular plana.




Eiercicio 3
Considere las moléculas NF; y F,CO.
a) Dibuje su estructura electronica de Lewis y deduzca la geometria de cada molécula. (0,6 puntos)

b) Discuta si estas moléculas son polares o no. (0,4 puntos)

En este caso, al sumar vectorialmente los
F F momentos dipolares, estos no se anulan. Por
lo que la molécula es polar.

En este caso, debido a la diferencia de electronegatividad del
oxigeno y el fldor, al sumar vectorialmente los momentos
dipolares, estos no se anulan. Por lo que el difluoruro de

carbonilo es polar.
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Ejercicio 3

cl) Aplicando la regla del octeto, deduzca la formula empirica del compuesto formado por dos atomos cuyos numeros
atomicos son 17 y 20, respectivamente. Discuta el tipo de enlace que mantiene unidos a los atomos y si el
compuesto sera soluble en agua. (1 punto)

En primer lugar, escribiré las configuraciones electronicas de los atomos y a partir de ellas indicaré el periodo y el
grupo. También se indicara si el atomo es un metal o un no metal.

Puesto que la ultima capa es 3p>, el 3 nos indica que su periodo es el tercero.

—17) 1<2 2c2 906 2<2 25
A(Z=17): 1s* 25% 2p° 35° 3p Debido a que es p>, su grupo es el 17 (halégenos). Es un no metal

Puesto que la ultima capa es 4s?, el 4 nos indica que su periodo es el cuarto.

=90} 1<2 2<29n6 <2 N6 A4c2
B(2=20): 1s° 25° 2p° 35* 3p° 4s Debido a que es s?, su grupo es el 2 (alcalinotérreos). Es un metal.

El elemento quimico A es un haldgeno, mientras que el elemento quimico B es un alcalinotérreo. Debido a ello, la
diferencia de electronegatividad entre ellos sera muy alta. Por ello formaran un compuesto de tipo idnico.

La regla del octeto dice que los atomos adquieren la maxima estabilidad cuando tienen 8 electrones en su ultima capa.
A+1le > A A (Z=17): 1s? 25?2p® 352 3p®
B -2 e > B2 B% (Z=20): 1s% 2s22p® 352 3p°

Dado que el compuesto idnico debe ser neutro, la férmula empirica del compuesto sera: BA2




Ejercicio 3

c2) Considere los elementos de numeros atémicos 13 y 35. Escriba su configuracion electréonica en el estado

fundamental, asi como la configuracién electrénica correspondiente al ion mas estable que cada uno de ellos puede
formar. (1 punto)

Puesto que la ultima capa es 3p?, el 3 nos indica que su periodo es el tercero.
=12): 1<2 9<29n6 <2 2l !
C(2=13): 1s% 257 2p° 35" 3p Debido a que es p?, su grupo es el 13 (térreos). Es un metal (Al).

D(Z=35): 152 252 2p® 352 3pf 3d10 452 4p5  Puesto que la Ultima capa es 4p>, el 4 nos indica que su periodo es el cuarto.
Debido a que es p>, su grupo es el 17 (halégenos). Es un no metal (Br).

Ambos elementos tienen tendencia a tener 8 electrones en su ultima capa. Para formar un ion, deben perder
electrones (elemento C) o ganar electrones (elemento D).

C—> C*+3e” C3*(Z=13): 1s? 252 2p"

D+1e > D~ D (Z=35): 1s%2 2s22p°® 352 3p®3d0 452 4pb
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