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DATOS NECESARIOS PARA RESOLVER EL EXAMEN
Al inicio del examen se proporciona una tabla periódica que contiene las masas atómicas y un conjunto de fórmulas. 
La tabla periódica la he recortado por cuestiones de espacio en la diapositiva. Te recomiendo que te descargues el 
enunciado y lo imprimas.
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Ejercicio 2B

Solución: En primer lugar, debemos ajustar la ecuación química dada. 2 𝐴𝑙 𝑠 + 3 𝐶𝑙2 𝑔 → 2 𝐴𝑙𝐶𝑙3(𝑠)

A continuación, se toman datos y se calculan las masas molares.

Datos: Masa chatarra de Al= 4,23 g

Riqueza chatarra en Al= 87,3%

𝑀𝑀 𝐴𝑙 = 26,982 𝑔/𝑚𝑜𝑙

V=4,5 L

𝑀𝑀 𝐶𝑙2 = 2 ∙ 35,45 = 70,9 𝑔/𝑚𝑜𝑙

T=75 °C=348 K

p=1,82 atm

𝑀𝑀 𝐴𝑙𝐶𝑙3 = 26,982 + 3 ∙ 35,45 = 133,332 𝑔/𝑚𝑜𝑙
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2 𝐴𝑙 𝑠 + 3 𝐶𝑙2 𝑔 → 2 𝐴𝑙𝐶𝑙3(𝑠)

Datos: Masa chatarra de Al= 4,23 g

Riqueza chatarra en Al= 87,3%

𝑀𝑀 𝐴𝑙 = 26,982 𝑔/𝑚𝑜𝑙V=4,5 L

𝑀𝑀 𝐶𝑙2 = 2 ∙ 35,45 = 70,9 𝑔/𝑚𝑜𝑙T=75 °C=348 K

p=1,82 atm 𝑀𝑀 𝐴𝑙𝐶𝑙3 = 26,982 + 3 ∙ 35,45 = 133,332 𝑔/𝑚𝑜𝑙

Se calcula la masa de Aluminio. 𝑚𝐴𝑙 = 𝑅𝑖𝑞𝑢𝑒𝑧𝑎 % ∙ 𝑚𝑐ℎ𝑎𝑡𝑎𝑟𝑟𝑎 =
87,3

100
∙ 4,23 = 3,693 𝑔 𝑑𝑒 𝐴𝑙

Se calcula la cantidad de Al en mol: 𝑛𝐴𝑙 =
𝑚𝐴𝑙

𝑀𝑀 𝐴𝑙
=

3,693

26,982
= 0,137 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐴𝑙

Se calcula la cantidad de gas cloro en mol, 
utilizando la ecuación de los gases ideales:

𝑝 ∙ 𝑉 = 𝑛𝐶𝑙2
∙ 𝑅 ∙ 𝑇 𝑛𝐶𝑙2

=
𝑝 ∙ 𝑉

𝑅 ∙ 𝑇
=

1,82 ∙ 4,5

0,082 ∙ 348
= 0,287 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐶𝑙2

Se comprueba cual es el reactivo limitante. 0,137 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙 ∙
3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2

2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙
= 0,2055 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2 𝑠𝑒 𝑛𝑒𝑐𝑒𝑠𝑖𝑡𝑎𝑛

Puesto que hay un exceso de gas cloro, el reactivo limitante es el aluminio.
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Se calculan los moles de AlCl3 mediante el factor de conversión correspondiente. Se utiliza la cantidad del reactivo limitante.

0,137 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙 ∙
2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙𝐶𝑙3

2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙
= 0,137 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙𝐶𝑙3

Se calcula la masa de AlCl3. 𝑚𝐴𝑙𝐶𝑙3
= 𝑛𝐴𝑙𝐶𝑙3

∙ 𝑀𝑀 𝐴𝑙𝐶𝑙3 = 0,137 ∙ 133,332 = 18,27 𝑔 𝑑𝑒 𝐴𝑙𝐶𝑙3

La masa de AlCl3 obtenida  es 𝟏𝟖, 𝟐𝟕 𝒈 𝒅𝒆 𝑨𝒍𝑪𝒍𝟑.

2 𝐴𝑙 𝑠 + 3 𝐶𝑙2 𝑔 → 2 𝐴𝑙𝐶𝑙3(𝑠)

Datos: Masa chatarra de Al= 4,23 g

Riqueza chatarra en Al= 87,3%

𝑀𝑀 𝐴𝑙 = 26,982 𝑔/𝑚𝑜𝑙V=4,5 L

𝑀𝑀 𝐶𝑙2 = 2 ∙ 35,45 = 70,9 𝑔/𝑚𝑜𝑙T=75 °C=348 K

p=1,82 atm 𝑀𝑀 𝐴𝑙𝐶𝑙3 = 26,982 + 3 ∙ 35,45 = 133,332 𝑔/𝑚𝑜𝑙
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2 𝐴𝑙 𝑠 + 3 𝐶𝑙2 𝑔 → 2 𝐴𝑙𝐶𝑙3(𝑠)

Datos: Masa chatarra de Al= 4,23 g

Riqueza chatarra en Al= 87,3%

𝑀𝑀 𝐴𝑙 = 26,982 𝑔/𝑚𝑜𝑙V=4,5 L

𝑀𝑀 𝐶𝑙2 = 2 ∙ 35,45 = 70,9 𝑔/𝑚𝑜𝑙T=75 °C=348 K

p=1,82 atm 𝑀𝑀 𝐴𝑙𝐶𝑙3 = 26,982 + 3 ∙ 35,45 = 133,332 𝑔/𝑚𝑜𝑙

Previamente habíamos calculado la cantidad de cloro inicial puesto y la que se consumía.

𝑛𝐶𝑙2
(𝑟𝑒𝑎𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑛) = 0,2055 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2 𝑠𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑒𝑛𝑛𝐶𝑙2

= 0,287 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2 𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙𝑒𝑠

Se calcula la cantidad de cloro gaseoso que ha sobrado (en mol):

𝑛𝐶𝑙2
𝑒𝑥𝑐𝑒𝑠𝑜 = 𝑛𝐶𝑙2

− 𝑛𝐶𝑙2
(𝑟𝑒𝑎𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑛) = 0,287 − 0,2055 = 0,0815 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐶𝑙2 ℎ𝑎𝑦 𝑒𝑛 𝑒𝑥𝑐𝑒𝑠𝑜

Se calculan los gramos de cloro. 𝑚𝐶𝑙2
= 𝑛𝐶𝑙2

∙ 𝑀𝑀 𝐶𝑙2 = 0,0815 ∙ 70,9 = 5,78 𝑔 𝑑𝑒 𝐶𝑙2

Puesto que el aluminio es el reactivo limitante y el rendimiento de la reacción es del 
100% (ya que no se dice lo contrario), podemos afirmar que no sobra nada de aluminio. 
Se puede calcular la cantidad de chatarra que no es aluminio, pero no se pregunta.

Quedan sin reaccionar 𝟓, 𝟕𝟖 𝒈 𝒅𝒆 𝑪𝒍𝟐 y nada de Al.
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