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DATOS NECESARIOS PARA RESOLVER EL EXAMEN
Al inicio del examen se proporciona una tabla periódica que contiene las masas atómicas y un conjunto de fórmulas. 
La tabla periódica la he recortado por cuestiones de espacio en la diapositiva. Te recomiendo que te descargues el 
enunciado y lo imprimas.
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Ejercicio 2A

Solución: Se escribe el cuadro de equilibrio. Aunque el enunciado muestra una flecha simple, al ser base 
débil tratamos la reacción como equilibrio

B(ac)     +  H2O(l)       BH+(ac) + OH− (ac)

Concentración Inicial

Concentración que reacciona

Concentración equilibrio

0,035 −−−−−−−−−

xx−x

0,035−x

−−−

−−− x x
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Dado que conocemos el pH a 25°C, podemos 
conocer el pOH y la concentración de aniones 
hidróxido.

𝑝𝑂𝐻 = 14 − 𝑝𝐻 = 14 − 11,33 = 2,67

𝑂𝐻− = 𝑥 = 10−𝑝𝑂𝐻= 10−2,67 = 2,14 ∙ 10−3 𝑚𝑜𝑙/𝐿

Ya podemos dar el resultado pedido aplicando lo que hay en el cuadro de equilibrio.

𝐵𝑎𝑠𝑒 → 𝐵 = 0,035 − 𝑥 = 0,035 − 2,14 ∙ 10−3 ≈ 0,033 𝑚𝑜𝑙/𝐿

á𝑐𝑖𝑑𝑜 𝑐𝑜𝑛𝑗𝑢𝑔𝑎𝑑𝑜 → 𝐵𝐻+ = 𝑥 = 2,14 ∙ 10−3 𝑚𝑜𝑙/𝐿

𝑂𝐻− = 𝑥 = 2,14 ∙ 10−3 𝑚𝑜𝑙/𝐿
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𝐾𝑏 =
𝐵𝐻+ ∙ 𝑂𝐻−

𝐵
Aplicando la fórmula de Kb: =

2,14 ∙ 10−3 ∙ 2,14 ∙ 10−3

0,033
= 1,39 ∙ 10−4

El valor de Kb de la efedrina es 𝟏, 𝟑𝟗 ∙ 𝟏𝟎−𝟒. 
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Ejercicio 2A

Se escribe la reacción de neutralización y se comprueba que la reacción es “mol a mol”. Es decir, cada mol de 
efedrina es neutralizado con 1 mol de ácido nítrico. Observa que la efedrina gana un protón.

𝐻𝑁𝑂3 + 𝐶10𝐻15𝑂𝑁 → 𝐶10𝐻16𝑂𝑁 + 𝑁𝑂3
−

Se calcula la cantidad de efedrina en la disolución.

𝑛𝑒𝑓𝑒𝑑𝑟𝑖𝑛𝑎 = 𝑀𝑒𝑓𝑒𝑑𝑟𝑖𝑛𝑎 ∙ 𝑉𝑒𝑓𝑒𝑑𝑟𝑖𝑛𝑎= 0,035 ∙ 0,020 = 7 ∙ 10−4 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝑒𝑓𝑒𝑑𝑟𝑖𝑛𝑎

Como la reacción es “mol a mol”: 𝑛𝐻𝑁𝑂3
= 7 ∙ 10−4 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐻𝑁𝑂3

Se calcula el volumen de disolución de ácido nítrico.

𝑀𝐻𝑁𝑂3
=

𝑛𝐻𝑁𝑂3

𝑉𝐻𝑁𝑂3

𝑉𝐻𝑁𝑂3
=

𝑛𝐻𝑁𝑂3

𝑀𝐻𝑁𝑂3

=
7 ∙ 10−4

0,2
= 3,5 ∙ 10−3 𝐿 = 3,5 𝑚𝐿

El volumen de disolución de ácido nítrico es 𝟑, 𝟓 𝒎𝑳. 
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