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DATOS NECESARIOS PARA RESOLVER EL EXAMEN

Al inicio del examen se proporciona una tabla periddica que contiene las masas atdmicas y un conjunto de féormulas.
La tabla periddica la he recortado por cuestiones de espacio en la diapositiva. Te recomiendo que te descargues el
enunciado y lo imprimas.
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Constantes y factores de conversion: Na = 6,022-:10” mol™; R = 0,082 atm-L-mol™K™; R = 8,314 J-K*-mol™;
c=3,0:10* m:s™; h=6,626-1073* J-s; F = 96485 C-mol™?; K,, (298 K) = 1074,
1atm=1,013 bar =760 mmHg = 1,013-10° Pa; 1J = 0,24 cal.

FORMULAS

Ecuacion de estado de los gases

, , h
deales: PV = nRT Ecuacion de Arrhenius: k = Ae~Ea/RT Energia de un foton: E = TC

M(g-mol™)-Q(C)
ng-F(C-mol™1)
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Ecuacion de Dalton: p; = x; P 22 ley de Faraday: m(g) =

K, = K.(RT)*"




Ejercicio 2A

Opcidén 2.A. (2 puntos)

La efedrina, CioH1s0ON, se utiliza como descongestionante en algunos aerosoles nasales. Se trata de una base organica
débil, con el siguiente equilibrio de basicidad:

C10H1sON(ac) + H,0(l) — CyoH1s0ONH"(ac) + OH (ac)
Una disolucién de efedrina, de concentracidn inicial 0,035 mol-L™?, tiene un pH de 11,33 a 25 °C. Calcule:

a) Las concentraciones en el equilibrio de efedrina, de su acido conjugado y de OH". (1 punto)
b) El valor de la K, de la efedrina. (0,5 puntos)

c) Calcule el volumen de una disolucion de acido nitrico, HNO;, de concentracion 0,2 mol-L™}, necesario para reaccionar
completamente con 20,0 mL de la disolucidn de efedrina. (0,5 puntos)

Solucion: Se escribe el cuadro de equilibrio. Aunque el enunciado muestra una flecha simple, al ser base
débil tratamos la reaccion como equilibrio

B(ac) + H,0() =——= BH*(ac) + OH" (ac)

Concentracion Inicial 0,035 — e e
Concentracidon que reacciona -X ——= X X
Concentracion equilibrio  0,035-x - X X
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Una disolucién de efedrina, de concentracién inicial 0,035 mol-L™", tiene un pH de 11,33 a 25 °C. Calcule:

a) Las concentraciones en el equilibrio de efedrina, de su acido conjugado y de OH". (1 punto)

Dado que conocemos el pH a 2,5°C, podemos Blac) + H,0( === BH*(ac)+OH- (ac)

conocer el pOH y la concentracion de aniones Concentracién Inicial 0,035 A . L

hidroxido. Concentracidon que reacciona -X - X X
Concentracion equilibrio  0,035-x -— X X

pOH =14 —pH =14 — 11,33 = 2,67
[OH™] = x = 107P%H= 107267 = 2,14 - 1073 mol/L

Ya podemos dar el resultado pedido aplicando lo que hay en el cuadro de equilibrio.

acido conjugado —» [BH'] = x = 2,14 - 1073 mol/L
Base —» [B] = 0,035 — x = 0,035 — 2,14 - 1073 = 0,033 mol/L

[OH™] = x = 2,14 - 1073 mol/L
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Base conjugada — [BH*] = x = 2,14 - 1073 mol/L

b) El valor de la K}, de la efedrina. (0,5 puntos) ~
Base - [B] = 0,035 —x = 0,035 —2,14- 1073 = 0,033 mol/L

[OH ] =x=2,14-10"3 mol/L

[BH*]-[0H™] (2,14-1073)-(2,14-107%)

=1,39-107*
[B] 0,033

Aplicando la formula de K,: K, =

El valor de K, de la efedrinaes 1,39 - 10~ %




Ejercicio 2A
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c¢) Calcule el volumen de una disolucién de acido nitrico, HNO3, de concentracion 0,2 mol-L ~, necesario para reaccionar

completamente con 20,0 mL de la disolucion de efedrina. (0,5 puntos)

III
.

Se escribe la reaccién de neutralizacion y se comprueba que la reaccidon es “mol a mo
efedrina es neutralizado con 1 mol de acido nitrico. Observa que la efedrina gana un proton.

HN03 + ClOH150N — (C10H160N)+(N03)_
Se calcula la cantidad de efedrina en la disolucion.
Nefedrina = Mefearina * Vefedarina= 0,035+ 0,020 = 7 - 10™* mol de efedrina

Como la reaccién es “mol a mol”: nyyo, = 7 - 10* mol de HNO;

Se calcula el volumen de disolucidon de acido nitrico.

Ngno Nyno 7-107* _
3 _>VHN03=—3:0—2:3,5-103L=3,5mL
MHNOg )

MHNO3 — v
HNO3

El volumen de disolucidon de acido nitrico es 3,5 mL.

Es decir, cada mol de
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