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DATOS NECESARIOS PARA RESOLVER EL EXAMEN

Al inicio del examen se proporciona una tabla periddica que contiene las masas atdmicas y un conjunto de féormulas.
La tabla periddica la he recortado por cuestiones de espacio en la diapositiva. Te recomiendo que te descargues el
enunciado y lo imprimas.
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22,900 | 24,305 . . . . . . . . . 26,982 | 28,085 | 30974 | 3206 | 3545 | 39,95

Constantes y factores de conversion: Na = 6,022-:10” mol™; R = 0,082 atm-L-mol™K™; R = 8,314 J-K*-mol™;
c=3,0:10* m:s™; h=6,626-1073* J-s; F = 96485 C-mol™?; K,, (298 K) = 1074,
1atm=1,013 bar =760 mmHg = 1,013-10° Pa; 1J = 0,24 cal.

FORMULAS

Ecuacion de estado de los gases

, , h
deales: PV = nRT Ecuacion de Arrhenius: k = Ae~Ea/RT Energia de un foton: E = TC

M(g-mol™)-Q(C)
ng-F(C-mol™1)
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Ecuacion de Dalton: p; = x; P 22 ley de Faraday: m(g) =

K, = K.(RT)*"




Ejercicio 5. (2 puntos)
Cierto farmaco, F, reacciona con iones hidroxilo, OH", dando lugar a la especia inactiva, I:
F(ac) + 2 OH (ac) — I{ac)

Se han determinado las velocidades iniciales de la reaccion, obteniéndose los siguientes resultados:

Experimento [F], (mol-L"") [OH], (mol-L™Y) Vv, (mol-L%s™)
1 0,01 0,002 3,4{]-104
2 0,02 0,002 1,36-10°°
3 0,01 0,004 6,8{]-104

Responda razonadamente a estas cuestiones:

a) Deduzca el orden de reaccion respecto de cada reactivo y escriba la ley de velocidad de la reaccion. (0,7 puntos)

b) Calcule la constante de velocidad de la reaccion, con las unidades correspondientes. (0,3 puntos)
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Ejercicio 5

Experimento [F], (mol-L"") [OH], (mol-L™Y) Vv, (mol-L%s™)
1 0,01 0,002 3,40-10°"
2 0,02 0,002 1,36-10°°
3 0,01 0,004 6,80-10°"

a) Deduzca el orden de reaccion respecto de cada reactivo y escriba la ley de velocidad de la reaccion. (0,7 puntos)
Solucion: De forma general, se puede escribir la ley de velocidad de reacciéon: v =k - [A]* - [B]?

Comparando los experimentos 1y 2 donde |la concentracion de OH™ permanece constante:

v, k- [FI¢-[0H7]] 34-107  K-0,01%-0,002° 11 _,
V2 k-[F]%-[0H"]} 1,36-1073 ~ K-0,02% - 0,002% 1= 52 2 @=

Comparando los experimentos 1y 3 donde la concentracién de F permanece constante:

v, k-[F1%-[0H"]® _ 34:107*  K-0,047-0,002° 11 .
@ [0H-]° 6,8-10* K- 0,017 -0,004F 2~ 2P > B=

_ — La reaccidon es de segundo orden respecto de F y
La ley de velocidad es: v = k- [F]*- [0H"] de primerorden-respecto de OH™.




Ejercicio 5

Experimento [F], (mol-L"") [OH], (mol-L™Y) Vv, (mol-L%s™)
1 0,01 0,002 3,40-10°"
2 0,02 0,002 1,36-10°°
3 0,01 0,004 6,80-10°"

b) Calcule |la constante de velocidad de la reaccion, con las unidades correspondientes. (0,3 puntos)

Solucién: Recordamos que: v = k- [F]?- [OH™]

. . . k —
Se despeja la constante de velocidad: [F1Z- [OH]

Se sustituyen los datos de uno de los experimentos. Las unidades se B 3,4-107% (,meﬁl/l,{1 s
obtienen aplicando las propiedades de las potencias: ~ 0,012 (mol - L™1)2 . 0,002W)
2 2
L L
k=1700mol™2-L?-s71=1700 [— | -s7 1 =1700 M~ 2.5 =1700 ——
mol mol? - s

Como se puede ver, hay muchas formas distintas de expresar las unidades
—— de la constante de velocidad, lo importante es darse cuenta de que dichas
mol® - s unidades, dependen del orden global de la reaccidn.

LZ
k=1700




cl) Complete las siguientes reacciones quimicas, nombre los compuestos organicos que hay involucrados e indique el

tipo de reaccion de que se trata en cada caso: (0,5 puntos cada subapartado)

i) CH;-CH(OH)—CH,4 M50, calor_ A+B
ii)  CH;-CH,-CH,-CH,OH KMnD,, calor_, C

CH,CH(OH)CH, —1220wlor ey — CHCH, + H,0
Propan—-2-ol A: Propeno B: Agua

La reaccion es una deshidratacion de alcoholes, también se puede decir que es una reaccion de eliminacion.

CH,CH,CH,CH,0H ~MnQy calor, ey cH_CH,COOH

Butan—1-ol C: Acido butanoico

La reaccion es una oxidacion de alcoholes primarios. Hay un paso intermedio, en el cual
el alcohol se oxida al aldehido correspondiente (pentanal). En presencia de un exceso de
oxidante, el aldehido se oxida a acido carboxilico.
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Ejercicio 5
c2) Proponga dos isomeros compatibles con la férmula molecular C4H100 y ndmbrelos. (1 punto)

Un isdbmero estructural en quimica organica es un compuesto que tiene la misma formula molecular que otro
compuesto, pero una estructura diferente. Esto significa que los atomos estan conectados de manera diferente, lo
gue da lugar a diferentes propiedades fisicas y quimicas.

Existen varios tipos de isomeros estructurales:
Isomeria de cadena: Diferente disposicion de la cadena carbonada.
Isomeria de posicion: El grupo funcional esta en diferentes posiciones.

Isomeria de grupo funcional: Diferentes grupos funcionales, aunque la formula molecular sea la misma.

CH,C(OH)CH, CH,CH(OH)CH,CH, CH,CH,OCH,CH,
Butan-2-ol Dietiléter
CH, ,
Grupo alcohol Grupo éter

2-metilpropan-2-ol

Grupo alcohol

Se han puesto 3 isomeros en lugar de 2 con fines pedagdgicos.
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