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DATOS NECESARIOS PARA RESOLVER EL EXAMEN
Al inicio del examen se proporciona una tabla periódica que contiene las masas atómicas y un conjunto de fórmulas. 
La tabla periódica la he recortado por cuestiones de espacio en la diapositiva. Te recomiendo que te descargues el 
enunciado y lo imprimas.
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Solución: Se escribe el equilibrio ácido base. HA     +      H2O    A−      +        H3O+

Concentración Inicial

Concentración que reacciona

Concentración equilibrio

0,5 −−−−−−−−−

xx−x

0,5 − x

−−−

−−− x x

𝛼 =
𝑥

𝐶
∙ 100

Se calcula el valor de x, con ayuda del dato del porcentaje de ionización.

𝑥 =
𝛼 ∙ 𝐶

100
=

12 ∙ 0,5

100
= 0,06 𝑚𝑜𝑙/𝐿

Calculo el pH: 𝑝𝐻 = − log 𝐻3𝑂+ = − log 0,06 = 1,22

𝐾𝑎 =
A− ∙ H3O+

HA
=

𝑥2

0,5 − 𝑥
Aplicando la fórmula de Ka: =

0,06 2

0,5 − 0,06
= 8,18 ∙ 10−3

Solución: el valor de Ka es 𝟖, 𝟏𝟖 ∙ 𝟏𝟎−𝟑 el pH es 1,22.
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Para calcular la concentración molar de la disolución diluida, debemos calcular los moles de HA que tomamos de la 
disolución concentrada (20 mL=0,020 L).

𝑀 =
𝑛𝐻𝐴 

𝑉𝑑𝑖𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 (𝐿)
𝑛𝐻𝐴 = 𝑀 ∙ 𝑉𝑑𝑖𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝐿 = 0,5 ∙ 0,020 = 0,01 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐻𝐴

Se calcula la concentración de la disolución diluida a partir los moles y del volumen final (100 mL=0,100 L).

𝑀 =
𝑛𝐻𝐴 

𝑉𝑑𝑖𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 (𝐿)
=

0,01

0,100
= 0,1 𝑚𝑜𝑙/𝐿

Se plantea de nuevo el cuadro de equilibrio.

HA     +      H2O    A−      +        H3O+

Concentración inicial

Concentración que reacciona

Concentración equilibrio

0,1 −−−−−−−−−

xx−x

0,1 − x

−−−

−−− x x

A partir de la constante Ka: 𝐾𝑎 =
A− ∙ H3O+

HA
=

𝑥2

0,1 − 𝑥
= 8,18 ∙ 10−3 𝑥2 = 8,18 ∙ 10−3 ∙ (0,1 − 𝑥)
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𝑥2 = 8,18 ∙ 10−3 ∙ (0,1 − 𝑥)

Se resuelve la ecuación de segundo grado que nos queda. 𝑥2 + 8,18 ∙ 10−3 ∙ 𝑥 − 8,18 ∙ 10−4 = 0

Al resolverla, obtenemos dos soluciones. Solo es válida la positiva. 𝑥 = 2,48 ∙ 10−2 𝑚𝑜𝑙/𝐿

Ahora ya puedo calcular el valor del pH:

Solución: el pH es 1,61.

𝑝𝐻 = − log 𝐻3𝑂+ = − log 2,48 ∙ 10−2 = 1,61

𝑥2 = 8,18 ∙ 10−4 − 8,18 ∙ 10−3 ∙ 𝑥
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Un ácido fuerte es aquel que está totalmente disociado. Si se diluye en agua, sigue siendo fuerte y sigue estando 
totalmente disociado. Por ello, el grado de ionización permanece constante. La afirmación es VERDADERA.

Se calculan los moles de HA que hay en los 0,020 L de disolución ácida y los moles de NaOH  que hay en los 0,020 L.

𝑛𝑁𝑎𝑂𝐻 = 𝑀𝑁𝑎𝑂𝐻 ∙ 𝑉𝑁𝑎𝑂𝐻 = 0,5 ∙ 0,020 = 0,010 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻

𝑛𝐻𝐴 = 𝑀𝐻𝐴 ∙ 𝑉𝐻𝐴 = 0,5 ∙ 0,020 = 0,010 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐴

Escribo la reacción de neutralización.

HA    +    NaOH    NaA    +    H2O

Moles iniciales

Moles finales

0,010 −−−−−−0,010

−−− −−−0,010−−−

Puesto que la reacción es mol a mol y hay la misma cantidad inicial, en moles, de 
ácido y de base, se produce una neutralización completa. Por ello, las especies 
presentes en la disolución al finalizar la reacción son NaA y agua.
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Por ello, el pH de la disolución vendrá dado por la reacción de 
hidrólisis del NaA.

NaA(ac)             Na+
(ac)    +  A−

(ac)

El ion Na+ no sufre reacción de hidrólisis, puesto es el ácido conjugado del NaOH. El NaOH es una base fuerte, por ello 
su ácido conjugado es tan débil que no presenta reacción ácido-base con el agua. Por eso, el ion Na+, no altera el pH de 
la disolución.

Na+
(ac) +    H2O NaOH 

(ac)    +  H+
(ac)

El ion A− si sufre reacción de hidrólisis, puesto es la base conjugada del HA. El HA es un ácido débil (hemos obtenido su 
valor de Ka en el apartado a)), por ello su base conjugada presenta reacción ácido-base con el agua. Por eso, el ion A−, si 
altera el pH de la disolución. Se produce la reacción de hidrólisis.

A−
(ac)+   +    H2O HA 

(ac)    +  OH−
(ac)

Como se puede ver, en este segundo equilibrio químico se producen iones 
hidróxido. Por ello el pH de la disolución será básico y la afirmación es FALSA.
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