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DATOS NECESARIOS PARA RESOLVER EL EXAMEN
Al inicio del examen se proporciona una tabla periódica que contiene las masas atómicas y un conjunto de fórmulas. 
La tabla periódica la he recortado por cuestiones de espacio en la diapositiva. Te recomiendo que te descargues el 
enunciado y lo imprimas.



©Angel Cuesta Arza
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Solución:

Se escribe la ecuación química con los datos del enunciado. La reacción es en 
medio acuoso y ácido. Por eso las especies están disueltas en agua.

𝐶𝑙2 𝑎𝑐 + 𝐻2𝑆 𝑎𝑐 → 𝑆 𝑠 + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑐)

En primer lugar, se deben identificar los elementos que cambian de número de oxidación.

𝐶𝑙2 𝑎𝑐 + 𝐻2𝑆 𝑎𝑐 → 𝑆 𝑠 + 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑐)
1+0 0 1+ 1−2−
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Reducción

Oxidación

Se identifican las especies que se oxidan y se reducen.

Se escriben las moléculas o iones presentes en disolución.

Cl2 está sin disociar.

HCl → H+ +  Cl− 

S está sin disociar, de hecho, precipita porque no es soluble en agua.

H2S está sin disociar (es un ácido muy débil)

Se escriben las semirreacciones de oxidación y reducción, a partir de los iones y moléculas en disolución.

Oxidación:

Reducción:

H2S →  S+ 2 H+ + 2e–

Cl2
 +2 e−→ 2 Cl –

R. Iónica: Cl2 + H2S → S + 2 H+ + 2 Cl – Ecuación iónica ajustada.

Escribimos la ecuación química completa utilizando los coeficientes hallados.

𝐶𝑙2 𝑎𝑐 + 𝐻2𝑆 𝑎𝑐 → 𝑆 𝑠 + 2 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑐)
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𝐶𝑙2 𝑎𝑐 + 𝐻2𝑆 𝑎𝑐 → 𝑆 𝑠 + 2 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑐)Recordamos la ecuación química ajustada:

El pH ácido es debido al ácido clorhídrico producido. Dicho ácido es fuerte, por lo que se disocia completamente.

HCl     +      H2O    Cl−      +      H3O+

Concentración Inicial

Concentración final

C −−−−−−−−−

−−− −−− C C

Se relacionan el pH, la concentración de iones oxonio y la concentración inicial.

𝑝𝐻 = −𝑙𝑜𝑔 𝐻3𝑂+ = −log(𝐶) 𝐻3𝑂+ = 𝐶 = 10−𝑝𝐻 = 10−3,83= 1,48 ∙ 10−4 𝑚𝑜𝑙/𝐿

Se calculan la cantidad (en mol) de HCl.

𝑛 = 𝐶 ∙ 𝑉 = 1,48 ∙ 10−4  ∙ 25000= 3,7 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐻𝐶𝑙
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Se calcula mediante factores de conversión la cantidad de sulfuro de hidrógeno. 𝐶𝑙2 𝑎𝑐 + 𝐻2𝑆 𝑎𝑐 → 𝑆 𝑠 + 2 𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑐)

3,7 𝑚𝑜𝑙 𝑑𝑒 𝐻𝐶𝑙 ∙
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆

2 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
= 1,85 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆

Se calcula la masa molar del sulfuro de hidrógeno:

𝑀 𝐻2𝑆 = 2 ∙ 𝑀 𝐻 + 𝑀 𝑆 = 2 ∙ 1,008 + 32,06 = 𝟑𝟒, 𝟎𝟕𝟔 𝒈/𝒎𝒐𝒍

Se calcula la masa, en gramos, de sulfuro de hidrógeno:

𝑚 = 𝑛 ∙ 𝑀 𝐻2𝑆 = 1,85 ∙ 34,076 = 63,04 𝑔 𝑑𝑒 𝐻2𝑆

Hay 𝟔𝟑, 𝟎𝟒 𝒈 𝒅𝒆 𝑯𝟐𝑺 en los 25 m3 de agua tratada.  
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