PAU Comunidad Valenciana

QUIMICA
Julio 2024

Cuestion-3
Equilibrio acido-base



Preparate bien

Recuerda que no basta con hacer un solo ejercicio. Repasa con el material que tengo en mi canal para TI.

Reacciones acido-base Reacciones acido-base
Los fundamentos Aplicaciones
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Cuestion 3

Deduzca si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

Datos: K,(CH;COOH) = 1,8-:107°; K, (NH;) =1,8-107°. K, = 10714,

a) La mezcla de 80 mL de HCl(ac) 0,1 M con 20 mL de Ca(OH),(ac) 0,2 M, da lugar a una disolucién neutra.
Se escribe la reaccion de neutralizaciéon ajustada. 2 HCl + Ca(OH), — CaCl, + 2 H,0

Se calculan los moles de acido y de base que hay en la mezcla inicial.

Nyct = Myct * Vyer = 0,1-0,080 = 0,008 mol de HCI

Ncaton), = Mcaon), * Veaomy,= 0,2 - 0,020 = 0,004 mol de Ca(OH),

Se comprueba si se produce la neutralizacion completa del acido y de la base.

2mol de HCI
1 mol de Ca(OH),

0,004 mol de Ca(OH), - = 0,008 mol de HC! se consumen

Se comprueba que se produce la neutralizacion completa del acido y de la base. Como
ambos son fuertes, no se produce la hidrdlisis de sales y el pH final de la mezcla es 7.

Por consiguiente, |la afirmacion es VERDADERA.
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Cuestion 3

Deduzca si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.
Datos: K,(CH;COOH) = 1,8-:107°; K, (NH;) =1,8-107°. K, = 10714,

b) El pH de una disolucidn acuosa de (NH,),SO, es 7.

La sal se disocia en agua de la siguiente forma:  (NH,),S0,(ac) — 2 NH,  (ac) + SO2~

Dichos iones podrian reaccionar con el agua...

El ion NH," es el 4cido conjugado de una base débil (NH,), por lo que
+ + 4 30
NH,"(ac) + H0(1) < NHz(ac) + H; 07 (ac) tiene la capacidad de reaccionar con el agua y liberar iones oxonio.

El ion SOz es la base conjugada de un acido fuerte (HSO, ), por ello
es extremadamente débil y no tiene la capacidad de reaccionar con
el agua y liberar iones hidroxilo. Esto es mas que discutible, pero al no
dar valor de K,, debemos razonarlo asi.

%
S0z~ (ac) + H,0() & HSO; (ac) + OH™ (ac)

Por este motivo, se produce el fendmeno de la hidrélisis y el pH de la disolucién es ACIDO (pH<7).

Por consiguiente, la afirmacion es FALSA.



Cuestion 3

Deduzca si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

c) El pH de una disolucion de NH; 0,5 M es el mismo que el de una disoluciéon de NaOH 0,5 M.

El amoniaco es una base débil mientras que el hidroxido de sodio es una base fuerte, y por ello, esta totalmente
disociado, generando una mayor concentracion de iones hidroxilo y una menor concentracién de iones oxonio. Por
consiguiente, el pH de la disolucion de NH; 0,5 M es menor que el pH de la disolucion de NaOH 0,5 M y podemos
afirmar que la afirmacién es FALSA. Se podria hacer el cdlculo exacto de los pH, pero no es necesario.
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Cuestion 3

Deduzca si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.
Datos: K,(CH;COOH) = 1,8-:107°; K, (NH;) =1,8-107°. K, = 10714,
d) La mezcla de 50 mL de CH;COOH(ac) 0,1 M con 50 mL de KOH(ac) 0,1 M, da lugar a una disolucién neutra.

Se escribe la reaccidon de neutralizacion ajustada. CH3;COOH + KOH - CH3;CO0K + H,0
Se calculan los moles de acido y de base que hay en la mezcla inicial.

Nerscoon = Mcuycoon * Vernscoon = 0,1+ 0,050 = 0,005 mol de CH3;COOH

Nkoy = Mkoy * Vkoy = 0,1 0,050 = 0,005 mol de KOH

Se comprueba si se produce la neutralizacion completa del acido y de la base.

1 molde CH;COOH

1molde KOH 0,005 mol de CH;COOH se consumen

0,005 mol de KOH -

Se comprueba que se produce la neutralizacion completa del acido y de la base. Como el
acido acético es un acido débil, el pH de la disolucion no sera neutro, ya que se produce

el fendmeno de la hidrolisis. Lo demostramos a continuacion.
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Cuestion 3

Deduzca si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.
Datos: K,(CH;COOH) = 1,8-:107°; K, (NH;) =1,8-107°. K, = 10714,

d) La mezcla de 50 mL de CH;COOH(ac) 0,1 M con 50 mL de KOH(ac) 0,1 M, da lugar a una disolucion neutra.

En este caso, la sal producida se disuelve en agua. CH;COO0K (ac) » CH3;C00~ (ac) + K*(ac)

Dichos iones podrian reaccionar con el agua...

El ion K% es el 4cido conjugado de una base fuerte (KOH), por ello es
K*(ac) + H,0(l) & KOH(ac) + H;0*(ac)  extremadamente debil y no tiene la capacidad de reaccionar con el
agua y liberar iones oxonio.

El ion CH3COO0™ es la base conjugada de un acido débil por
lo que tiene la capacidad de reaccionar con el agua vy liberar
iones hidroxilo.

CH;CO0™ (ac) + H,0(l) & CH3;CO0OH (ac) + OH™ (ac)

Por este motivo, se produce el fendmeno de la hidrdlisis y el pH de la disolucion es BASICO (pH>7).

Por consiguiente, la afirmacion es FALSA.
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