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PROBLEMA 4

El didxido de estafio, SnO,(s), se puede obtener en un laboratorio al reaccionar estafio con acido nitrico concentrado,
segun la siguiente ecuacidon guimica no ajustada:

Sn(s) + HNOs(ac) — Sn0,(s) + NO,(g) + H,O0(1)

a) Escriba las semirreacciones de oxidaciéon y de reduccidn, asi como la ecuacidon quimica global ajustada.

b) ¢Cuantos gramos de SnO, se obtendran al reaccionar completamente 5,0 g de estafio con un exceso de acido
nitrico? ¢Qué volumen de NO,, medido a 23 °Cy 790 mmHg, se generara en el proceso?

Datos: masas atomicas relativas: H=1; N = 14; O = 16,0; Sn = 118,7. 1 atm=760 mmHg. R=0,082 atm-L-mol=1-L71.

Solucion:
Puesto que es una reaccion de intercambio de electrones, debemos ajustar la reaccion mediante el método de ion
electron.

En primer lugar, se debe identificar los elementos que cambian de numero de oxidacidn.

1+ 5+ 2- 4+ 2- 4+ 2- 1+ 2-
Sn(s) + HNOs(ac) - Sn0,(s) + NO,(g) + H,0()
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1+ 5+ 2- 4+ 2- 4+ 2- 1+ 2-
Sn(s) + HNOs(ac) - Sn0,(s) + NO,(g) + H,0(1)

kk/ %cuon

Oxidacion

Se identifica las especies que se oxidan y se reducen. Escribimos las moléculas o iones presentes en disolucion.

Sn esta sin disociar. HNO; — H* + NO;~ SnO, esta sin disociar. NO, esta sin disociar.

H,O esta sin disociar.

Ahora, escribiremos las semirreacciones de oxidacion y reduccioén, a partir de los iones y moléculas en disolucién.

Oxidacion: Sn+2H,0 — SnO, +4 H*+4 e-
Reduccion: NO,"+2 H*+e— NO, +H,0 < x4
R.I16nica: Sn+2H,0+4NO;"+8H*—> SnO,+4 H*+4NO,+4H,0

R.I6nica:  Sn Sno, < Ecuacion idnica ajustada.

Escribimos la reaccion quimica completa utilizando los coeficientes hallados y anadiendo
las moléculas o iones que no intervienen directamente en la reaccion redox:

Sn(s) #4 HNOs(ac) 9'Sn05(s) ++@2@




Problema 4

b) éCuantos gramos de SnO, se obtendran al reaccionar completamente 5,0 g de estafio con un exceso de acido nitrico?
éQué volumen de NO,, medido a 23 °Cy 790 mmHg, se generara en el proceso?

Sn(s) + 4 HNO5(ac) — Sn0,(s) + 4 NO,(g) + 2 H,0(D)
— m —

- M.(Sn) 118,7
Aplico el factor de conversion correspondiente para calcular los moles de diéxido de estaiio producidos.

1 mol SnO,

0,042 melSTT- 1 = 0,042 mol Sn0, se producen

Calculo los gramos de SnO, producidos.

m =n-M,(Sn0,) = 0,042 - (118,7 + 2 - 16) = 0,042 - 150,7 = 6,35 g de Sn0,

Calculo los moles de estaino iniciales. n

= 0,042 mol Sn

Puedes hacer este calculo en un solo paso aplicando un triple factor de conversion.

1melSnt 1 mol$n6, 150,7 g Sno,
118,7 g$5fi  1metSn 1 metSTU,

5g57 - = 6,35 g de Sn0, se producen

Respuesta: Se producen 6,35 g de SnO,,.
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b) éCuantos gramos de SnO, se obtendran al reaccionar completamente 5,0 g de estafio con un exceso de acido nitrico?
éQué volumen de NO,, medido a 23 °Cy 790 mmHg, se generara en el proceso?

Sn(s) + 4 HNOz(ac) — Sn0,(s) + 4 NO,(g) + 2 H,0(1)
Aplico el factor de conversion correspondiente para calcular los moles de diéxido de nitrégeno producidos.

4 mol NO,
1 metSN

Y se calcula el volumen de diéxido de nitrégeno aplicando la ecuacién de los gases ideales.

0,042 met5ni - = 0,168 mol NO, se producen

Se expresa la presion en atmosferas y la temperatura en Kelvin.

1at
790 mmHg ———— = 1,038atm T =23+273 =296K

760 mmttyg

n-R-T 0,168-0,082-296

=3,931L
n 1,038

p-V=n-R-T—> V| =

Respuesta: Se obtienen 3,93 L de NO,,.

©Angel Cuesta Arza



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2: VÍDEOS ÚTILES PARA REPASAR
	Diapositiva 3: VÍDEOS ÚTILES PARA REPASAR
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7

