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PROBLEMA 4

En el departamento de calidad de una industria se desea determinar el porcentaje de hierro en un alambre. Para ello, se
disuelve, en medio acido, un trozo de alambre que pesa 3,125 g, obteniéndose finalmente 500,0 mL de una disolucion de
Fe2*(ac). Se tratan 50,0 mL de esta disolucion de dicromato de potasio 0,02 M, necesitando 32,0 mL para la reaccién
completa del Fe?*(ac), de acuerdo con la ecuacién quimica siguiente no ajustada.

Cr,0%2~ (ac) + Fe?*(ac) + H (ac) — Cr3*t (ac)+ Fe3* (ac) + H,0(1)

a) ldentifique justificadamente el agente oxidante y el reductor. Ajuste la‘ecuacién quimica.
b) Calcule el porcentaje de hierro en el alambre.

Datos: Masa atdmica relativa: Fe=55,8.

Solucién:  Puesto que es una reaccion de intercambio de electrones, debemos ajustar la reaccion mediante el método
de ion electron.

En primer lugar, se debe identificar los elementos que cambian de nimero de oxidacién.
6+ 2- 2+ 1+ 3+ 3+ 1+2-
Cr,027(ac) + Fe?*(ac) + H (ac) - Cr3t (ac) + Fe3* (ac) + H,0(1)

Se calcula el nimero de oxidacion del cromo.

X 2-
Cr,05~ —> 2:x—7-2=-2—>x=6



Problema 4

6+ 2- 2+ 1+ 3+ 3+ 1+2-
Cr,05~ (ac) + Fe?*(ac) + H*(ac) » Cr3* (ac) + Fe3* (ac).+H,0()

Reduccion Oxidacion

Se identifica las especies que se oxidan y se reducen.

El agente oxidante es el dicromato y el agente reductor es el ion hierro(ll).

Ahora, escribiremos las semirreacciones de oxidacion y.reduccién, a partir de los iones y moléculas en disolucidn.

Oxidacion: Fe2t > Fe3* + e~ <€ X6

Reduccién: Cr,0,27+ 14 H*+6 e*—>.2 Cr3*+7 H,0O

R.16nica: 6 Fe?*+Cr,0,2 + 14 H* (> 6 Fe3*+2 Cr3*+ 7 H,0 <—— Ecuacion idnica ajustada.
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“..se disuelve, en medio dcido, un trozo de alambre que pesa 3,125 g, obteniéndose finalmente 500,0 mL de una

disolucion de Fe?*(ac). Se tratan 50,0 mL de esta disolucion de dicromato de potasio 0,02 M, necesitando 32,0 mL para la
reaccion completa del Fe?*(ac)...”

b) Calcule el porcentaje de hierro en el alambre. Datos: Masa atdmica relativa: Fe=55,8.

Cr,02~(ac) + 6 Fe?*(ac) + 14 H (ac) - 2 Cr3* (ac)+ 6 Fe3* (ac) + 7H,0(1)
Datos: Volumen de disolucién de Cr,0,27=32 mL=0,032 L M(Cr,05%2)=0,02 M
Calculo los moles que se han consumido de dicromato.” n=M . V'= 0,02 -0,032 = 6,4 - 10~* mol Cr20§_

Puesto que la disolucidn inicial tiene 500 mL y se han valorado 50 mL, la cantidad de dicromato que reaccionaria
con todos los iones hierro(ll) de la disolucién.original €s 10 veces mas. n= 6,4 - 103 mol CrZO%_

Aplico el factor de conversion correspondiente para obtener la cantidad de hierro(ll) (en moles) en la muestra.

6,4-1073 S Y, A 3,84 - 1072 mol Fe?t
4 - - — = 3,84 - mol Fe
277 1mek€r, 07
Y se calcula los gramos de hierro. m = n - M, (Fe) = 3,84 -1072-55,8 ~ 2,1427 g de Fe
Mp; 2,1427
Y se calcula el porcentaje de hierro. % = MeTTo . 100 = -100 = 68,57 %
Malambre 3,125

Respuesta: El porcentaje de hierro en el alambre es 68,57%%.
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