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PROBLEMA 3

El acido glicdlico es un acido monopradtico, HA, que se utiliza por los dermatdlogos para desvanecer arrugas y disminuir
el acné debido a su caracter irritante. El efecto que produce en la piel depende de la concentracion utilizada; de hecho,
solo los dermatdlogos pueden utilizar disoluciones con pH por debajo de 3.

a) Si la constante de acidez, K., del acido glicélico es de 1,48:107%, calcule la concentracidn de acido que tendra que
utilizar un dermatdélogo para que el pH de la disolucidon que va a utilizar en un tratamiento sea de 2.

b) Si el dermatdlogo toma 20 mL de la disolucidn anterior y afiade agua-hasta un volumen total de 70 mL, iqué pH
tendra ahora la nueva disolucion de acido glicélico?

Solucion: Se escribe el equilibrio acido base.

HA + H,0 =—= A+ H,0*
Concentracion Inicial C . e e
Concentracion que reacciona -X ——% X X
Concentracion equilibrio C=x ——= X X

A partir del pH se puede ¢alcular la concentracién de H,0%; [H30%] = 107P# —— x = [H;01] = 1072 = 0,01 mol/L

Se calcula el valorde [A]-[H;0]  x*  (0,01)?

=1,48-10"*

C a partirde xy K;: a- [HA] C—x C—0,01



PROBLEMA 3

a) Si la constante de acidez, K., del acido glicélico es de 1,48:107%, calcule la concentracidn de acido que tendra que
utilizar un dermatologo para que el pH de la disolucion que va a utilizar en un tratamiento sea de 2.

(0,01)?
C —0,01

=1,48-107% —> 19/4 = 1,48 - 1/0/4 .(C-0,01) — 1=148-(C-001) —> =C—10,01

1,48

C =

= 0,686 mol/L
148 + 0,01 mol/

La concentracién molar de la disolucion de acido glicélico es 0, 686 mol/L.
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PROBLEMA 3

b) Si el dermatélogo toma 20 mL de la disolucién anterior y afade agua hasta un volumen total de 70 mL, équé pH tendra
ahora la nueva disolucién de acido glicdlico?

Para calcular la concentracion molar de la disolucién diluida, debemos calcular los moles de HA que tomamos de la
disolucién concentrada (20 mL=0,020 L).

n
M= 1 > s =M - Vyeomeion (L) =0,686-0,020 =0,01372 mol de HA
Vdisolucién (L)

Se calcula la concentracion de la disolucion diluida a partir los moles'y del volumen final (70 mL=0,070 L).
Ny _0,01372

M = —
Vdisoluci(')n (L) 0;070

= 0,196 mol/L

Se plantea de nuevo el cuadro de equilibrio.

HA # H,O —= A + H,0*
Concentracion Inicial 0,196 — —— ——
Concentracion que reacciona -X S X X
Concentracion equilibrio 0,196 - x ——— X X
[A] - [H;0%] x?

A partir de la constante K;: K, =

= —148-10% —> 1,48-10~%- (0,196 — x) = x2
[HA] 0,196 — x ( X) =X
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PROBLEMA 3

b) Si el dermatélogo toma 20 mL de la disolucién anterior y afade agua hasta un volumen total de 70 mL, équé pH
tendra ahora la nueva disolucién de acido glicélico?

1,48-107*- (0,196 —x) =x? —>2,9-107°>—-1,48-107* - x = x?
Se resuelve la ecuacidn de segundo grado que nos queda. x%2 41,48 -107%.-x—29-10"° =0
Al resolverla, obtenemos dos soluciones. Solo es vélida la positiva.~ %= 5;312 - 1073 mol/L

Ahora ya puedo calcular el valor del pH: pH = —log[H50%] = —1log(5,312 - 1073) = 2,27

Solucién: el pH es 2,27.
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