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En estos videos podras repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré afladiendo nuevo contenido.
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PROBLEMA 1

El hierro metalico se disuelve en disoluciones de acido clorhidrico, de acuerdo con la siguiente ecuacidén quimica (no
ajustada): )

Fe (s) +3 HCl (ac) — FeCl; (ac) + 5 H, (g)

Una pieza de Fe puro se disolvidé en 250,0 mL de una disolucién de HCl 0,230 M. Tras la reaccion se determind que la
concentracion de HCl habia disminuido hasta 0,146 M.

a) Ajuste la ecuacion quimica y calcule la masa (en g) de Fe metalico que reaccioné.

b) Calcule la concentracién molar de FeCl; en la disolucion final.
c) Calcule el volumen (en litros) de dihidréogeno generado, medido a 740 mmHg vy 25 °C.
Datos: Masas atomicas relativas: H = 1,0; Cl = 35,5; Fe = 55,8. R = 0,082 atm-L-mol™-K™1; 1 atm = 760 mmHg.

Soluciodn:
En primer lugar, se ajusta la ecuaciéon quimica.
Primero ajusto los atomos de cloro. Se pone un 3 delante del HCl para sumar en total 3 atomos de cloro.

Y después los de hidrégeno. Como hay 3 atomos de hidrégeno, hay 1’5 moléculas de hidrégeno.
Las masas moleculares de los compuestos de la ecuacidon quimica son:

M_(HCl) =1+ 35'5=36'5g/mol M. (FeCl3) =558+ 3-35'5=162'3 g/mol

M.(Hy,) =2-1=2g/mol



PROBLEMA 1

3 , :
FeCl; (ac) + — H, (g) M, (Fe) = 55'8 g/mol M_(HCL) = 36’5 g/mol

Fe (s) +3 HCl(ac) —
M, (FeCl3) = 162'3 g/mol M_(H,) = 2 g/mol

a) Calcule la masa (en g) de Fe metalico que reacciono.
Se toman datos: Cantidad inicial de disolucion de HCI. V(HCI)=250 mL=0"25L M(HCI)=0'23 M

Concentracidn final de HCI después de que la reaccidn finalizara. M(HCl)= 0"146 M

El volumen de la disolucidon permanece constante. Se calculan los moles iniciales y los moles finales de HCI.

n (HCl,iniciales) = M(HCI, inicial) -V = 0’23 -0’25 = 0’0575 moles de HCl iniciales
n (HC!, finales) = M(HCI, final) -V = 0'146 - 0'25 = 0'0365 moles de HCI finales

Se calculan los moles HCI gue han reaccionado.

n(HCl) = n (HCl,iniciales) —n (HCI, finales) = 0’0575 — 0’0365 = 0’021 mol HCl reaccionan

Aplicando el factor de conversidon correspondiente, calculo los moles de Fe.

1 LF
0’021 met+HCL - e — 0'007 mol de Fe. Y por ultimo, calculo los gramos de hierro.

3 malHTI

>m=n-M,(Fe) —> m =0'007-55'8 =0'391 g de Fe

_ m
~ M _(Fe)

n

Solucidén: Se consumen 0’391 gramos de hierro.
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3 , ,
Fe (s)+3 HCl(ac) —  FeCl, (ac) + > Ha (g) M,(Fe) = 55’8 g/mol M,(HCl) = 36’5 g/mol
M, (FeCl3) = 162'3 g/mol M_(H,) = 2 g/mol

b) Calcule la concentracién molar de FeCl; en la disolucidn final.
Se recuerda la cantidad de HCl que ha reaccionado. 0’021 mol HCl reaccionan
Aplicando el factor de conversion correspondiente, calculo los moles de FeCl,. Y, calculo la molaridad de FeCls.

1 mol FeCl, n 0007

0’021 . =0’ , M =
metHTl 3 DA 0'007 mol deFeCl;. —>

V=02 - 0'028 mol/L

Solucidn: La concentracién molar de FeCl, es 0’028 mol/L.
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3 / /
Fe (s)+3 HCl(ac) —  FeCl, (ac) + > H, (g) M,(Fe) = 55'8 g/mol M, (HCl) = 36’5 g/mol
M, (FeCl3) = 162'3 g/mol M_(H,) = 2 g/mol

c) Calcule el volumen (en litros) de dihidrégeno generado, medido a 740 mmHg y 25 °C.
Se recuerda la cantidad de HCI que ha reaccionado. 0’021 mol HCl reaccionan

Aplicando el factor de conversion correspondiente, calculo los moles de H,.

1'Smol H
0’021 met+HTI - 2
3 met+HTl

Calculo el volumen de H,, aplicando la ecuacion de los gases ideales. Pero debo expresar primero la presién en atmdsferas
y la temperatura en Kelvin.

= 0’0105 mol de H,.

1atm
740 : — 0 _ _
mm-Hg 760 — 0'974atm T =25+ 273 =298K

n-R-T 0'0105-0'082 - 298
p 0’974

pV=n-R-T ——> V= = 0'263 litros de H,

Solucidn: El volumen desprendido de H, es 0°263 L.
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