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Cuestion 5

Teniendo en cuenta los valores de los potenciales estandar de reduccién, responda razonadamente:

a) Predecir si tendra lugar alguna reaccién cuando se mezcla una disolucién 1 M de AgNO, con otra disolucion 1 M de
Fe(NO,),.

b) Predecir si, en condiciones estdndar, se lleva a cabo la siguiente reaccion: 3 Fe?*(ac)-= 2 Fe3*(ac)+ Fe(s)
c) Justificar si el cobre metalico se disuelve o no en una disoluciéon de HCl. 1" M.
d) El cobre metalico se disuelve en HNO, 1 M. Justificar por qué ocurre esto.

Datos: Potenciales estandar de reduccidn, E° (V): Fe?*/Fe = =0,44; H*/H, = 0,00; Cu?*/Cu = + 0,34; Fe3*/Fe?* =+ 0,77,
Ag*/Ag = + 0,80; NO,/NO, = + 0,96.

Solucion:

En primer lugar, y dada la complejidad ‘de la-mezcla, escribiré las reacciones de disociacion de ambas sales para
comprobar cuales los las especies que hay en disolucion.

AgNO; ——> Ag*t + NO3 Fe(NO3), —> Fe?*+ 2NO3

Las Unica especie qué puede oxidarse es Unicamente el ion hierro(ll). En cambio, hay dos especies que pueden
reducirse, el ion plata y el ion nitrato. Por ello, hay dos posibles reacciones. Comprobaremos ambas posibilidades.



Cuestion 5

a) Predecir si tendra lugar alguna reaccién cuando se mezcla una disolucién 1 M de AgNO, con otra disolucion 1 M de
Fe(NO,),.
La reaccion se producira si la reaccion de oxidacidn-reduccion tiene un potencial superioracero.

Datos: Ag*(ac) / Ag(s): +0’80 V Fe3t*/Fe?*=+0,77 V NO,”/NO, =+0,96 V

Primero estudiaré la posible reaccidon quimica seria de Fe?* con el ion Ag*: Se escriben las semirreacciones (con fines
pedagdgicos).

Oxidacion: Fe?*— Fe3*+e-

Reduccién: Agt+ e™ —> Ag

R. Idnica: Fe2*+ Ag* — Ag+ Fe3*

Se calcula el potencial de la reaccién redox.

E° = E°(Reaccion de Reduccion) — E°(Reaccidén de Oxidacion)
E° =+40'80—-(0'77) =003 V

Como el potencial'es mayor que cero, podemos afirmar que el ion
plata REACCIONA cuando se sumerge en una disolucion de Fe?*.
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Cuestion 5

a) Predecir si tendra lugar alguna reaccién cuando se mezcla una disolucién 1 M de AgNO, con otra disolucion 1 M de
Fe(NO,),.
La reaccion se producira si la reaccion de oxidacidn-reduccion tiene un potencial superioracero.

Datos: Ag*(ac) / Ag(s): +0’80 V Fe3t*/Fe?*=+0,77 V NO,”/NO, =+0,96 V

Estudiaré la posible reaccién quimica seria de Fe?* con el ion NO;™. Se escriben las' semirreacciones (con fines

pedagdgicos). o _
De todas fofmas, en“este Ultimo caso debemos tener cuidado. Ya que

Oxidacién: Fe2*—s Fe3*+ e- no disponemos del pH y nadie nos indica que es igual a 1, que serian

y las‘condi¢iones estandar.
Reduccion: NO;~+2H* +e~ — NO, + H,0

R.16nica:  Fe?*+ NO,;™ +2 H* — Fe3* + NO, +H,0

Se calcula el potencial de la reaccién redox.

E° = E°(Reaccion de Reduccion) — E°(Reaccidén de Oxidacion)
E° =+4+096 — (0'77) =019 V

Como el potencial'es mayor que cero, podemos afirmar que el ion
nitrato REACCIONA cuando se sumerge en una disolucion de Fe?*,
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Cuestion 5

b) Predecir si, en condiciones estandar, se lleva a cabo la siguiente reaccién: 3 Fe?*(ac)— 2 Fe3*(ac)+ Fe(s)

La reaccion se producira si la reaccién de oxidacion-reduccion tiene un potencial superior a cero.
Datos: FeZ*/Fe=-0,44V
Fe3t/Fe2*=+0,77V
La posible reaccidn quimica seria de Fe?* consigo mismo. Se escriben las semirreacciones (con fines pedagogicos).
Oxidacién: Fe**> Fe¥*+e <«<—— X 2

Reduccidon: Fe?*+ 2e~- — Fe

R. Idnica: 3 Fe?* > 2 Fe3*+ Fe

Se calcula el potencial de la reaccién redox.

E° = E°(Reaccion de Reduccion) =E°(Reaccion de Oxidacion)

E°=-044—-(0'77) =—1'212.V

Como el potencial es menor que cero, podemos afirmar que el ion
hierro(ll) no dismuta. La reacciéon NO se lleva a cabo.
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Cuestion 5

c) Justificar si el cobre metdlico se disuelve o no en una disolucién de HCl 1 M.

Los metales que seran solubles son aquellos tienen un potencial inferior a cero.

Datos:  Cu?*(ac) / Cu(s): +0’34 V
H*(ac) / H,(g): +0’00 V

La posible reaccion quimica seria de Cu con el ion H*. Se escriben las semirreacciones (con fines pedagdgicos)

Oxidacién: Cu — Cu?t +2e-

Reduccion: 2H*+ 2e~ — H,

R.I6nica:  Cu+2H* — H,+ Cu?*

Se calcula el potencial de la reaccion redox.

E° = E°(Reaccion de Reduccion) —E°(Reaccién de Oxidacion)
©=0'00—-(4+0'34) = =034V

Como el potencial es menor que cero, podemos afirmar que el cobre NO se
disuelve en una disolucion de HCI.



Cuestion 5

d) El cobre metalico se disuelve en HNO, 1 M. Justificar por qué ocurre esto.

Datos:  Cu?*/Cu=+0,34V NO; /NO,=+0,96V

La posible reaccidn quimica seria de Cucon el ion NO; . Se escriben las semirreacciones(con fines pedagdgicos).
Oxidacién: Cu — Cu?* +2e-

Reduccion: NO;~ +2H* +e~ - NO,+H,0 <—— X2

R.I6nica:  Cu+2NO;™ + 4H* — Cu?*+ 2NO, + 2H,0

Se calcula el potencial de la reaccién redox.

E° = E°(Reaccion de Reduccion) — E°(Reaccién de Oxidacion)

=096 —-(0'34) =0'62V

Como el potencial es mayor que cero, podemos afirmar que el
cobre se disuelve en la disolucion de acido nitrico 1 M.



