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ADVERTENCIA

e Toma LAPIZ y PAPEL y trabaja tomando (apuntes como si
estuvieras en una clase presencial.

* No seas un alumno PASIVO,. como el espectador de una
pelicula, sino un alumno ACTIVO.

Edicion de video: Vanessa Quintana
i i Tu profesor en la red
Fotografia y video.
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Problema 3

Cierto vinagre comercial tiene un 6,0 % en masa de acido acético, CH;COOH.

a) Calcule el pH de este vinagre, sabiendo que su densidad es de 1,05 g-mL™.

b) Determine la cantidad (en gramos) de este vinagre que debe diluirse en agua para preparar 650 mL de disolucién de
pH 3,5.

Datos: K, (CH;COOH) = 1’8-107°. Masas atdmicas relativas: H (1); C (12); O (16)-

Solucioén:
En primer lugar se calcula la molaridad del vinagre comercial. Paraello'se toma una base de calculo de 100 g de disolucidn.

%(m/m) = s 100—— 6 = Dua 1860 —> my, = 6 gramos de acido acético
disolucion 160
Se calculan los moles de acido acético. M, (CH3COOH)=12+3:-1+12+2-16+1 =60 g/mol
m I} ;s s sy
n= M, > n= 0" 0’1 mol acido acético.

Con la densidad obtengo el volumen de disolucion:

d= Z e TN V= 0 = 95’24 mL de disolucion.
4 d 1'05

Calculo Ia molaridad:

M= om=—2 105 molsL
v 0’09524
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Datos: C=1'05M
K, (CH;COOH) = 1'8-10>

Se escribe el equilibrio acido base. Como el acido acético es monoprético, lo escribiré como HA.

HA  + HO —&— A + H,0*
Concentracion Inicial 1’05 ——- e ——
Concentracidon que reacciona -X ——= X X
Concentracion equilibrio 1’05 - x ——— X
Aplicando la férmula de K_:
[A] - [H3O+] x? x2
= = >1'8.105=—— —>1'8-107°- (105 — x) = x?
@ [HA] 1'05 — x M\ 1'05 — x ( )

Se resuelve la ecuacién de segundo grado que nos queda. x%2+4+1'8-107°.-x—1'89-10"° =0

Al resolverla, obtenemaos dos soluciones. Solo es valida la positiva. |x =434 - 107> mol/L

Ahora ya puedo calcular el valor del pH:

pH = —log[H;0%] = —log(4'34 - 1073) = 2’36 Solucién: el pH es 2’36
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b) Determine la cantidad (en gramos) de este vinagre que debe diluirse en agua para preparar 650 mL de disolucion de
pH 3,5.

Datos: pH=3'5 K, (CH,COOH)=1'8-10"> M, (CH3;COOH) = 60 g/mol V=650 mL=0’650L %(m/m)=6,0 %
Se escribe el equilibrio acido base. Como el acido acético es monopratico, lo escribiré.como HA.

HA + H, O =— A + H,0*
Concentracion Inicial C —— e ——=
Concentracion que reacciona  —Xx - X X
Concentracioén equilibrio C-x —— X X

A partir del pH se puede calcular la concentracién de H;0% | [H307] = 107PH

x = [H;0%] = 10735 = 3’16 - 107* mol/L
[A7]-[H;07]  x? 3'16 - 107%)2
= > 118105 = )_

[HA] C—x C—3'16-10~*
Operando: 1'8-107%.C.— 5688~ 1079 = 9'9856 - 10~8 ——>| € = 0005864 mol/L

Se calcula la masa a partir de |la concentracion y el volumen.

Sustituyendo el valorde xenK,: K, =

n m
C = 7 —> = # S>m=C-V -Mr ——> m=0'005684-0'65-60 = 0'229 g de acido acético
Y por ultimo la cantidad de vinagre. -
My a A 0’2 La cantidad en gramos de

0p =

mvinagre

29
100 —— Myinagre = 0_/0 100 = Z 100 = 3’81 g de vinagre vinagre es 3’81 g.




