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ADVERTENCIA

e Toma LAPIZ y PAPEL y trabaja tomando (apuntes como si
estuvieras en una clase presencial.

* No seas un alumno PASIVO,. como el espectador de una
pelicula, sino un alumno ACTIVO.

Edicion de video: Vanessa Quintana
i i Tu profesor en la red
Fotografia y video.
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Cuestion 5

Para la siguiente reaccion en fase gaseosa: A(g) + B(g) (:) 2C(g) + D(g)

La ecuacion de velocidad es v = k:[A]?. Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

a) El reactivo A se consume mas deprisa que el reactivo B.

b) Las unidades de k son L-mol=-min~.

c) Una vez iniciada la reaccidn, la velocidad de reaccidon es constante si'la temperatura no varia.

d) Al duplicar la concentraciéon de A, a temperatura constante, el valor de la constante de velocidad se cuadruplica.
Solucioén:

a) El reactivo A se consume mas deprisa que.el reactivo B.

Al tener los mismos coeficientes estequiométricos, ambos reactivos se consumen en la misma proporcion. Por ello Ay B
se consumen a la misma velocidad. La afirmacion es FALSA.

Lo podemos comprobar.a partir de la definicion de velocidad de una reaccién quimica.

-1 diAl =1 d[B] 1 dlc] 1
VST a1 Tar 2 ar 1

d[D] _ dla] _ d[B]
dt dt  dt

La variacion de su concentracion con el tiempo es igual.



Cuestion 5

b) Las unidades de k son L-mol~t-min~1.

Calculamos las unidades de k, despejando de la ecuacién dada y haciendo un analisis de las unidades.

M{ min~?!

v .
k = A2 > jo=-—THL_ > k=— Tk =Lemoli *min~!
e 2

Como se puede comprobar, las unidades coinciden con las dadas siempre y cuando el tiempo se mida en minutos vy la
concentracion en mol/L. Por ello, podemos decir que la afirmacion es VERDADERA.

c) Una vez iniciada la reaccidn, la velocidad de reaccion€s constante si la temperatura no varia.

Como se puede observar en la expresion dada, lavelocidad de |a reaccion es proporcional al cuadrado de la concentracién
restante. Puesto que la cantidad de reactivo disminuye, la velocidad va disminuyendo conforme transcurre el tiempo.

Por ello, podemos decir que la afirmaciéon es FALSA.

Al final del video, voy a integrar la ecuacion de velocidad para demostrar
la dependencia temporal de la concentracidn con el tiempo.
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Cuestion 5

d) Al duplicar la concentracién de A, a temperatura constante, el valor de la constante de velocidad.se cuadruplica.

_Ea
Segun la ley de Arrhenius: kK = A-eRT

Como se puede observar, la constante de velocidad depende de varios factores:como la energia de activacion o la
temperatura. Pero no depende de la concentracidn, por lo que la afirmacién es FALSA.
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BONUS

Calculo de la relacion entre la concentracion de Ay el tiempo.

g . —d[A] —d[A]
La ecuacién de velocidad dadaes: v =k [A]? ——> — Al? = dt
[A] 7 k- [A] K- [A]2
Integramos la ecuacién diferencial:
[A] _d[A] jt —1 [A] t -1 —1 [A]
_ [ a > [ rarzaga) = j dt =] =1
k- [A12 ) ko, 0 ko (A, °
1 1 1 1 0 1 1 1 _. S 1 B 1 ket
k [A] \k [A]p k \[A]" [4],) [A]  [Al
1 1 =k-t > \ = 1 + k-t
[A] [Aly [A]  [Alo

Se puede observar, que a mayor cantidad de tiempo, menor concentracion. Y asi
gueda demostrado el apartado c) de forma matematica.




