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VÍDEOS ÚTILES PARA REPASAR
En estos vídeos podrás repasar temas interesantes para preparar este examen.

No dejes de revisar mi canal, pues iré añadiendo nuevos.

Curso de repaso de 
probabilidad básica

Álgebra de conjuntos.
Fórmulas de la probabilidad.

Teorema de la probabilidad 
total y teorema de Bayes

Distribución binomial Distribución normal (I) Distribución normal (II)
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Problema 3
Una empresa juguetera vende cajas con canicas. La empresa produce un 60% de canicas blancas y un 40% de canicas 
rojas, y cuando elabora una caja introduce al azar canicas blancas y rojas entre las producidas por la empresa. 

a) Si una caja tiene 6 canicas, calcula la probabilidad de que la caja contenga el mismo número de canicas blancas que 
de rojas.

Solución: Sea 𝑋 el número de canicas de color blanco extraídas.

𝑋 es una variable aleatoria binomial donde: 𝑛 = 6; 𝑝 = 0,6; 𝑞 = 1 − 𝑝 = 0,4 𝑿~𝑩𝒊 𝟔; 𝟎, 𝟔

La caja debe tener 3 bolas de cada color. 3 bolas blancas y 3 rojas. Calculo la probabilidad de que haya 3 bolas blancas.

Se calcula la probabilidad pedida: 𝑃 𝑋 = 3 =
6
3

∙ 0,63 ∙ 0,43 = 0,2765

La probabilidad de que la caja contenga el mismo número de canicas blancas que de rojas es 0,2765 (27,65 %).
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b) Si una caja tiene 100 canicas, calcula aproximadamente la probabilidad de que la caja tenga al menos 57 canicas 
blancas. 

Solución: Sea 𝑋 el número de canicas de color blanco extraídas.

𝑋 es una variable aleatoria binomial donde: 𝑛 = 100; 𝑝 = 0,6; 𝑞 = 1 − 𝑝 = 0,4 𝑿~𝑩𝒊 𝟏𝟎𝟎; 𝟎, 𝟔

La probabilidad pedida es: 𝑃 𝑋 ≥ 57

Como puedes comprobar, el proceso para hacer este cálculo de forma exacta es muy tedioso ya que habría que hacer el 
cálculo de 43 probabilidades

𝑃 𝑋 ≥ 57 = 𝑃 𝑋 = 57 + 𝑃 𝑋 = 58 + 𝑃 𝑋 = 59 +⋯+ 𝑃 𝑋 = 100

Para acortar el cálculo podemos aproximar la variable binomial a una normal. En primer lugar, se verifica que 𝑋 cumple 
las condiciones que permiten llevar a cabo la aproximación.

𝑛 > 30 100 > 30 Cumple la primera condición.

𝑛 ∙ 𝑝 ≥ 5 100 ∙ 0,6 ≥ 5 Cumple la segunda condición.

𝑛 ∙ 𝑞 ≥ 5 100 ∙ 0,4 ≥ 5 Cumple la tercera condición.

Se lleva a cabo la aproximación: 𝑿~𝑩𝒊 𝒏; 𝒑 → 𝑿′~𝑵(𝒏 ∙ 𝒑; 𝒏 ∙ 𝒑 ∙ 𝒒)

𝑋~𝐵𝑖 100; 0,6 → 𝑋′~𝑁(100 ∙ 0,6; 100 ∙ 0,6 ∙ 0,4) → 𝑿′~𝑵(𝟔𝟎; 𝟒, 𝟗)
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b) Si una caja tiene 100 canicas, calcula aproximadamente la 
probabilidad de que la caja tenga al menos 57 canicas blancas. 

𝑿′~𝑵(𝟔𝟎; 𝟒, 𝟗)

Para poder calcular la probabilidad pedida, se debe hacer la corrección de Yates, ya que estamos aproximando una 
variable aleatoria discreta a una continua.

𝑃 𝑋 ≥ 57 = 𝑃 𝑋 > 56En una variable aleatoria discreta se podría escribir:

𝑃 𝑋 ≥ 57 = 𝑃 𝑋 > 57En una variable aleatoria continua se podría escribir:

Como aproximamos una variable discreta por una continua, aplicamos corrección por continuidad:

𝑃 𝑋 ≥ 57 = 𝑃 𝑋 > 56 = 𝑃 𝑋′ > 56,5

Ahora ya podemos tipificar: 𝑃 𝑋′ > 56,5 = 𝑃 𝑍 >
56,5 − 60

4,9
= 𝑃 𝑍 > −0,71 = 𝑃 𝑍 < 0,71
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b) Si una caja tiene 100 canicas, calcula aproximadamente la 
probabilidad de que la caja tenga al menos 57 canicas blancas. 

𝑿′~𝑵(𝟔𝟎; 𝟒, 𝟗)

Calculo 𝑃 𝑍 < 0,71  utilizando la tabla que se proporciona en el examen

Por lo tanto, 𝑃 𝑍 < 0,71 = 0,7611

Si una caja tiene 100 canicas, la probabilidad de que la caja tenga al 
menos 57 canicas blancas es 0,7611 (76,11%).
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Problema 3
c) El peso (en gramos) de las canicas blancas tiene distribución normal con media 10 y varianza 0.04. Calcula la 
probabilidad de que el peso de una canica blanca esté comprendido entre 9,95 y 10,15 gramos. 

Se define la variable aleatoria normal 𝑌, peso de una canica blanca. 𝒀~𝑵(𝟏𝟎; 𝟎, 𝟎𝟒) → 𝒀~𝑵(𝟏𝟎; 𝟎, 𝟐)

Se calcula la probabilidad pedida:

𝑃 9,95 < 𝑌 < 10,15 = 𝑃 𝑌 < 10,15 − 𝑃 𝑌 < 9,95 = 𝑃 𝑍 <
10,15 − 10

0,2
− 𝑃 𝑌 <

9,95 − 10

0,2
=

= 𝑃 𝑍 < 0,75 − 𝑃 𝑍 < −0,25 = 𝑃 𝑍 < 0,75 − 1 − 𝑃 𝑍 < 0,25 =

= 𝑃 𝑍 < 0,75 − 1 + 𝑃 𝑍 < 0,25

Se termina el cálculo en la diapositiva siguiente.
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Problema 3
c) El peso (en gramos) de las canicas blancas tiene distribución normal con media 10 y varianza 0.04. Calcula la 
probabilidad de que el peso de una canica blanca esté comprendido entre 9,95 y 10,15 gramos. 

𝑃 9,95 < 𝑌 < 10,15 = 𝑃 𝑍 < 0,75 − 1 + 𝑃 𝑍 < 0,25 = 0,7734 − 1 + 0,5987= 0,3721

La probabilidad de que el peso de una canica blanca esté 
comprendido entre 9,95 y 10,15 gramos es 0,3721 (37,21%).
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Problema 3
d) El peso (en gramos) de las canicas rojas tiene distribución normal con media 11 y varianza 0.09. Si una canica roja es 
tal que exactamente el 87,7% de las canicas rojas producidas pesan menos que ella, ¿cuánto pesa esta canica?

Se define la variable aleatoria normal 𝑇, peso de una canica blanca. 𝑻~𝑵(𝟏𝟏; 𝟎, 𝟎𝟗) → 𝑻~𝑵(𝟏𝟏; 𝟎, 𝟑)

Se calcula el valor de la variable a partir de la probabilidad dada. Se muestra en un diagrama la situación:

𝑷 𝒀 < 𝒂 = 𝟎, 𝟖𝟕𝟕

Tipificamos en primer lugar:

𝑃 𝑇 < 𝑘 = 𝑃
𝑋 − 𝜇

𝜎
<
𝑘 − 11

0,3
= 𝑃 𝑍 <

𝑘 − 11

0,3
= 0,877

Se busca la probabilidad dada, p, dentro de la tabla y se 
obtiene el valor de la variable asociado.
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Problema 3
d) El peso (en gramos) de las canicas rojas tiene distribución normal con media 11 y varianza 0.09. Si una canica roja es 
tal que exactamente el 87,7% de las canicas rojas producidas pesan menos que ella, ¿cuánto pesa esta canica?

𝑃 𝑍 <
𝑘 − 11

0,3
= 0,877 Se escribe la igualdad correspondiente:

𝑘 − 11

0,3
= 1,16 Se calcula el valor pedido:

𝑘 = 11,35

𝑘 − 11 = 0,3 ∙ 1,16

𝑘 = 11 + 0,3 ∙ 1,16

𝑘 = 11 + 0,3 ∙ 1,16

La canica pesa 11,35 gramos.


	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10

