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Una granja desea crear una mezcla fertilizante líquida utilizando dos compuestos comerciales, NutriMax y BioGrow. Cada 
litro de estos compuestos aporta diferentes cantidades de unidades de nitrógeno, fósforo y potasio. Para que el cultivo 
sea productivo, los agrónomos han determinado que se deben aplicar al terreno como mínimo 8 unidades de nitrógeno, 6 
unidades de fósforo y 10 unidades de potasio. Se sabe que un litro de NutriMax contiene 2 unidades de nitrógeno, 1 
unidad de fósforo y 1 unidad de potasio, mientras que un litro de BioGrow contiene 1 unidad de nitrógeno, 1 unidad de 
fósforo y 2 unidades de potasio. El coste de un litro de NutriMax es de 5 euros y el de BioGrow es de 4 euros.

a) ¿Cuántos litros de cada producto han de utilizarse para que el coste de la mezcla sea mínimo? 

b) ¿Cuál es dicho coste mínimo? 

Solución: En primer lugar, se definen las incógnitas del problema. 𝑥=cantidad en litros de NutriMax.

𝑦=cantidad en litros de BioGrow.
Resumimos los datos del problema en una tabla.

L de compuesto Unidades de Nitrógeno Unidades de Fósforo Unidades de Potasio Coste por L

NutriMax 𝑥 2𝑥 𝑥 𝑥 5 €

BioGrow 𝑦 𝑦 𝑦 2𝑦 4 €

A partir de la tabla y del enunciado planteamos las restricciones. Lo hago en la diapositiva siguiente.
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L de compuesto Unidades de Nitrógeno Unidades de Fósforo Unidades de Potasio Coste por L

NutriMax 𝑥 2𝑥 𝑥 𝑥 5 €

BioGrow 𝑦 𝑦 𝑦 2𝑦 4 €

“… como mínimo 8 unidades de nitrógeno”

“… como mínimo 6 unidades de fósforo”

2𝑥 + 𝑦 ≥ 8

𝑥 + 𝑦 ≥ 6

“restricciones triviales” 𝑥 ≥ 0; 𝑦 ≥ 0

La función objetivo está definida por el coste: z = 5𝑥 + 4𝑦

“… como mínimo 10 unidades de potasio” 𝑥 + 2𝑦 ≥ 10

Problema 1B
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Problema 1B

Quedando el planteamiento definitivo así: 𝑠. 𝑎.

2𝑥 + 𝑦 ≥ 8 
𝑥 + 𝑦 ≥ 6 

𝑥 + 2𝑦 ≥ 10 
𝑥 ≥ 0; 𝑦 ≥ 0 

Minimizar z = 5𝑥 + 4𝑦

En primer lugar, hacemos los cálculos para representar las inecuaciones.

𝒙 𝒚

0 8

4 0

(a) 2𝑥 + 𝑦 ≥ 8

Expreso la recta: 2𝑥 + 𝑦 = 8

Se dan valores para representar:

Compruebo si el (0,0) pertenece a la solución

sustituyendo en la inecuación

𝟐 ∙ 𝟎 + 𝟎 ≥ 𝟖 →  No cumple

𝒙 𝒚

0 6

6 0

(b) 𝑥 + 𝑦 ≥ 6

Expreso la recta: 𝑥 + 𝑦 = 6

Se dan valores para representar:

Compruebo si el (0,0) pertenece a la solución

sustituyendo en la inecuación

𝟎 + 𝟎 ≥ 𝟔 →  No cumple

𝒙 𝒚

0 5

10 0

(c) 𝑥 + 2𝑦 ≥ 10

Expreso la recta: 𝑥 + 2𝑦 = 10

Se dan valores para representar:

Compruebo si el (0,0) pertenece a la solución

sustituyendo en la inecuación

𝟎 + 𝟐 ∙ 𝟎 ≥ 𝟏𝟎 →  No cumple
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Representamos las inecuaciones y observamos cuál es la región factible. 𝑠. 𝑎.

2𝑥 + 𝑦 ≥ 8 
𝑥 + 𝑦 ≥ 6 

𝑥 + 2𝑦 ≥ 10 
𝑥 ≥ 0; 𝑦 ≥ 0 

𝒙 𝒚

0 8

4 0

𝒙 𝒚

0 6

6 0

𝒙 𝒚

0 5

10 0

2𝑥 + 𝑦 = 8 𝑥 + 𝑦 = 6 𝑥 + 2𝑦 = 10

Debemos calcular el vértice 𝑩, dos se obtienen 
directamente de los cortes con los ejes: 𝑨 = (𝟎, 𝟖) 
y 𝑪 = (𝟏𝟎, 𝟎). De la gráfica se deduce que las 3 
rectas se cortan en el mismo punto.

𝟐𝒙 + 𝒚 ≥ 𝟖

𝒙 + 𝒚 ≥ 𝟔

𝒙 + 𝟐𝒚 ≥ 𝟏𝟎

𝑨 = 𝟎, 𝟖

𝑩

𝑪 = 𝟏𝟎, 𝟎

REGIÓN FACTIBLE
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Como las tres rectas se cortan en el mismo punto, basta con resolver un 
sistema formado por dos de ellas para calcular el vértice 𝐵.

ቊ
2𝑥 + 𝑦 = 8
𝑥+ = 6

Resolvemos utilizando la regla de Cramer:

Siendo el vértice 𝑩 = (𝟐, 𝟒).

𝑥 =

8 1
6 1
2 1
1 1

=
2

1
= 2 𝑦 =

2 8
1 6
2 1
1 1

=
4

1
= 4

Compruebo que verifica la otra ecuación: 𝑥 + 2𝑦 = 10 → 2 + 2 ∙ 4 = 10 → 𝟏𝟎 = 𝟏𝟎

𝑥 𝑦 𝑧 = 5𝑥 + 𝟒𝑦

0 𝟖 5 ∙ 0 + 4 ∙ 8 = 32

2 𝟒 5 ∙ 2 + 4 ∙ 4 = 26 (𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜)

10 𝟎 5 ∙ 10 + 4 ∙ 0 = 50

El mínimo de la función 𝑧 en la región se alcanzará en alguno de los vértices 
de la región. Calculemos los valores de la función en los vértices.

𝑠. 𝑎.

2𝑥 + 𝑦 ≥ 8 
𝑥 + 𝑦 ≥ 6 

𝑥 + 2𝑦 ≥ 10 
𝑥 ≥ 0; 𝑦 ≥ 0 

Minimizar z = 5𝑥 + 4𝑦
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Solución

Solución: Para que el coste de la fertilización resulte mínimo se 
necesitan 2 L de NutriMax y 4 L de BioGrow. Con esta mezcla el 
coste mínimo será de 26 €.

𝑥 𝑦 𝑧 = 5𝑥 + 𝟒𝑦

0 𝟖 5 ∙ 0 + 4 ∙ 8 = 32

2 𝟒 𝟓 ∙ 𝟐 + 𝟒 ∙ 𝟒 = 𝟐𝟔 (𝑴í𝒏𝒊𝒎𝒐)

10 𝟎 5 ∙ 10 + 4 ∙ 0 = 50
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