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Una granja desea crear una mezcla fertilizante liquida utilizando dos compuestos comerciales, NutriMax y BioGrow. Cada
litro de estos compuestos aporta diferentes cantidades de unidades de nitrogeno, fésforo y potasio. Para que el cultivo
sea productivo, los agronomos han determinado que se deben aplicar al terreno como minimo 8 unidades de nitrégeno, 6
unidades de fésforo y 10 unidades de potasio. Se sabe que un litro de NutriMax contiene 2 unidades de nitrégeno, 1
unidad de fésforo y 1 unidad de potasio, mientras que un litro de BioGrow contiene 1 unidad de nitrégeno, 1 unidad de
fosforo y 2 unidades de potasio. El coste de un litro de NutriMax es de 5 euros y el de BioGrow es de 4 euros.

a) ¢Cudantos litros de cada producto han de utilizarse para que el coste de la mezcla sea minimo?
b) ¢ Cudl es dicho coste minimo?
Solucién: En primer lugar, se definen las incégnitas del problema.

x=cantidad en litros de NutriMax.
y=cantidad en litros de BioGrow.

Resumimos los datos del problema en una tabla.

- Unidades de Nitrégeno | Unidades de Fdsforo | Unidades de Potasio

A partir de la tabla y del enunciado planteamos las restricciones. Lo hago en la diapositiva siguiente.
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“...como minimo 8 unidades de nitrégeno” —> 2x+y =8

“...como minimo 6 unidades de fosforo” > x+y =6

“...como minimo 10 unidades de potasic” —> x+ 2y =10

“restricciones triviales” > x>0;y>0

—_—

La funcidn objetivo esta definida por el coste: z = 5x + 4y
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Problema 1B

(2x + y =8
dando el pl iento definitivo asi: Minimizarz = 5x + 4 ] x+y =6

Quedando el planteamiento definitivo asi: Inimizarz = 5x + 4y S.a. X +2y =10
En primer lugar, hacemos los calculos para representar las inecuaciones. * =0,y =0
(@Q)2x+y =8 X y Compruebo si el (0,0) pertenece a la solucidn
Expreso larecta: 2x +y = 8 0 38 sustituyendo en la inecuacién
Se dan valores para representar: 4 0 2:-0+0=8 - Nocumple
(b)x+y =6 X y Compruebo si el (0,0) pertenece a la solucidn
Expresolarecta:x +y =6 0 6 sustituyendo en la inecuacion
Se dan valores para representar: 6 0 0+0=6 - Nocumple
(c)x+ 2y =10 X y Compruebo si el (0,0) pertenece a la solucién
Expreso la recta: x + 2y = 10 0 5 sustituyendo en la inecuacion
Se dan valores para representar: 10 0 0+2-0=10 - Nocumple
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(2x + y =38
. . , ., . xX+y=6
Representamos las inecuaciones y observamos cual es la region factible. S.a. X x + 2y > 10
\x =>0;,y=0
2x+y =28 x+y=26 x+2y =10
X Yy Yy X Yy
REGION FACTIBLE 0 8 6 0 5
. 4 0 0 10 0

o=
-

|

| Debemos calcular el vértice B, dos se obtienen
directamente de los cortes con los ejes: A = (0, 8)
y € =(10,0). De la grafica se deduce que las 3
rectas se cortan en el mismo punto.

(10, 0)
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Como las tres rectas se cortan en el mismo punto, basta con resolver un
sistema formado por dos de ellas para calcular el vértice B.

2x+y =28
x+ =6
Resolvemos utilizando la regla de Cramer:
8 1 2 8
_le 1l _2_ 11 el _4_
Y=o T1of YTz o1t
1 1 1 1

Siendo el vértice B = (2,4).

Compruebo que verifica la otra ecuaciéon: x+2y=10-2+2-4=10-10=10

El minimo de la funcidn z en la regidn se alcanzara en alguno de los vértices
de la region. Calculemos los valores de la funcion en los vértices.

0 8 5:-0+4-8=32
7 4 5:2+4+4-4 =26 (Minimo)
10 0 5-10+4-0=50 ©Angel Cuekta Arza




Solucion

Solucidén: Para que el coste de la fertilizacion resulte minimo se
necesitan 2 L de NutriMax y 4 L de BioGrow. Con esta mezcla el
coste minimo sera de 26 €.

0 8 5-0+4-8=32

2 4 5:24+4-4=26 (Minimo)

10 0 5:-10+4-0=50
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