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PROBLEMA 1A

Problema 1. A. Consideramos las matrices:
1 0 1 —1
=" ), ¢ = (o 1), D= (—2 0 )
1 0 1 3

a) Determina la matriz X que es solucion de la ecuacion 4XB + €D = I, siendo I la matriz
identidad de orden 2 y €' la traspuesta de la matriz C. (2 puntos)
b) Una matriz A se dice que es idempotente si 42 = A. Consideramos la matriz:

Determina para qué valores de z la matriz FC es idempotente. (1,5 puntos)
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=" 3 C=<(1) (1)>yD=<—12 _01>

1 0 1 3

a) Determina la matriz X que es solucion de la ecuacion 4XB + C'D = I, siendo I la matriz
identidad de orden 2 y C* la traspuesta de la matriz C. (2 puntos)

Se despeja X aplicando las propiedades de las matrices.
1 1
AXB+C'D =1 —> 4XB=1-C'D — XB =Z(1—CtD)—>XB-B‘1 =Z(1—CtD)-B‘1
1 1
X-I=Z(I—CtD)-B‘1 —> X=Z(I—CtD)-B_1

Para calcular X, debemos calcular previamente I — C*D y B~1.

CtD:(]- 0 1), _12 _01 _(1-1+0-(—2)+1-1 1-(—1)+0-0+1-3>:(2 2)
01 0\ " /70 1+1-(-2)+0-1 0-(-1)+1-0+0-3) -2 0

I—CtD=((1) 2)—(_22 §)=(_21 _12)

Se calcula la matriz inversa de B a continuacion.
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P 1 0 1 -1 .
B=(_2 3), C=<O 1) yD=(-2 o0 X=Z(I—CtD)-B‘1
1 0 1 3

_42 _31) mediante el método de los adjuntos. B = (1

DJ‘
——

Calcula la matriz inversade B = (

-1

1) Calculo |B|; |B| = ‘_42 3

‘ = 10 = 0 Alser el determinante distinto de cero, la matriz B tiene inversa.

. 3 2
2) Calculo la matriz de los adjuntos: Adj(B) = (1 4)

3) Calculo la traspuesta de la matriz de los adjuntos: (Adj(B))t = (3 i)

1 1
4) Aplico la férmula: B™1 = Bl (Adj(B))t > BT = 10 (; 41})

©Angel Cuesta Arza



PROBLEMA 1A

a) Determina la matriz X que es solucion de la ecuacidon 4XB + C*D = I, siendo I |a matriz

1
_ _rtp) . p-1
identidad de orden 2 y C* la traspuesta de la matriz C. (2 puntos) X (I C D) B

"4

Calculo la matriz X:

R T Y B N oA S Y G

2 1/ 10 \2 4/ 40 2.-3+1-2 2.14+1-4 ) 40 \'8 6
7 9
|20 40
X=1 1 3
5 20
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b) Una matriz A se dice que es idempotente si 42 = A. Consideramos la matriz: F = (é

Determina para qué valores de z la matriz FC es idempotente.

Calculo la matriz F - C y la matriz (F - C)?:

1 0

/1 1 0 {(1-14+1:-04+0-1 1-0+1-14+0-0\_/1 1
K C_(o 0 z) (2 é>_<0-1+0-0+z-1 0-0+0-1+z-0)—(z 0)

-0t =-0--0=(, ) o) =(1Y0rs 214007027 2)

. _ _ 1 1 1+z 1
. . 2 . =
Ilgualo F - C a la matriz (F - C)* dado que la matriz es idempotente: (Z 0) ( s Z)

1 VA

| =
N N = 4

Dos matrices son iguales si lo son sus términos a;;: —>z=0

o N R
I

La matriz F - C sera idempotente si z = 0.
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  B =  (    4  − 1   − 2  3 ) ,   B C =  (    1  0   0  1   1  0 )     y     D =  (    1  − 1   − 2  0   1  3 )


  X


  4 X B +  C t D = I


  4 X B = I −  C t D


  X B =  1 4  ( I −  C t D )


    X B ∙ B  − 1 =  1 4  ( I −  C t D ) ∙  B  − 1


  X ∙ I =  1 4  ( I −  C t D ) ∙  B  − 1


  X =  1 4  ( I −  C t D ) ∙  B  − 1


  X


  I −  C t D


   B  − 1


   C t D =  (    1  0  1   0  1  0 ) ∙  (    1  − 1   − 2  0   1  3 )


  =  (    1 ∙ 1 + 0 ∙  ( − 2 ) + 1 ∙ 1  1 ∙  ( − 1 ) + 0 ∙ 0 + 1 ∙ 3   0 ∙ 1 + 1 ∙  ( − 2 ) + 0 ∙ 1  0 ∙  ( − 1 ) + 1 ∙ 0 + 0 ∙ 3 )


  =  (    2  2   − 2  0 )


  I −  C t D =  (    1  0   0  1 ) −  (    2  2   − 2  0 )


  =  (    − 1  − 2   2  1 )


  B


  B =  (    4  − 1   − 2  3 ) ,   B C =  (    1  0   0  1   1  0 )     y     D =  (    1  − 1   − 2  0   1  3 )


  X =  1 4  ( I −  C t D ) ∙  B  − 1


  B =  (    4  − 1   − 2  3 )


   | B |


   | B | =  |    4  − 1   − 2  3 |


  = 10 ≠ 0


  B


  A d j  ( B ) =  (    3  2   1  4 )


  B =  (    4  − 1   − 2  3 )


     ( A d j ( B ) ) t =  (    3  1   2  4 )


   B  − 1 =  1   | B | ∙    ( A d j  ( B ) ) t


   B  − 1 =  1 10 ∙  (    3  1   2  4 )


  𝑿 =  𝟏 𝟒  ( 𝑰 −  𝑪 𝒕 𝑫 ) ∙  𝑩  − 𝟏


  X


  X =  1 4  ( I −  C t D ) ∙  B  − 1 =  1 4 ∙  (    − 1  − 2   2  1 ) ∙  1 10 ∙  (    3  1   2  4 )


  =  1 40 ∙  (    − 1 ∙ 3 +  ( − 2 ) ∙ 2  − 1 ∙ 1 +  ( − 2 ) ∙ 4   2 ∙ 3 + 1 ∙ 2  2 ∙ 1 + 1 ∙ 4 )


  =  1 40 ∙  (    − 7  − 9   8  6 )


  𝑿 =  (    −  𝟕  𝟒 𝟎  −  𝟗  𝟒 𝟎    𝟏 𝟓   𝟑  𝟐 𝟎 )


  C =  (    1  0   0  1   1  0 )


  F ∙ C


     ( F ∙ C ) 2


  F ∙ C =  (    1  1  0   0  0  z ) ∙  (    1  0   0  1   1  0 )


  =  (    1 ∙ 1 + 1 ∙ 0 + 0 ∙ 1  1 ∙ 0 + 1 ∙ 1 + 0 ∙ 0   0 ∙ 1 + 0 ∙ 0 + z ∙ 1  0 ∙ 0 + 0 ∙ 1 + z ∙ 0 )


  =  (    1  1   z  0 )


     ( F ∙ C ) 2 =  ( F ∙ C ) ∙  ( F ∙ C ) =  (    1  1   z  0 ) ∙  (    1  1   z  0 )


  =  (    1 ∙ 1 + 1 ∙ z  1 ∙ 1 + 1 ∙ 0   z ∙ 1 + 0 ∙ z  z ∙ 1 + 0 ∙ 0 )


  =  (    1 + z  1   z  z )


  F ∙ C


     ( F ∙ C ) 2


   (    1  1   z  0 ) =  (    1 + z  1   z  z )


   a  i j


   {    1 = 1 + z   1 = 1   z = z   0 = z


  z = 0


  𝑭 ∙ 𝑪  


  𝒛 = 𝟎

