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Problema 2. A. Se considera la funcion:
(In(x*+a) si x<1

£x) = 4 (x+1D? si 1<x<4

| 5x + 11 Si x>4
a) Estudia la continuidad de la funcion y determina cuales deben ser los valores de a
y b para que sea continua en todo punto. (0,75 puntos)
b) Supongamos que a =54 y que b = 25. Determina el maximo absoluto y el minimo
absoluto de esta funcion en el intervalo [-1,5]. (2 puntos)
c) Calcula el drea de la region delimitada por esta funcion, el eje 0X, la recta de
ecuacion x = 2 y la recta de ecuacion x = 3. (0,75 puntos)
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Problema 2A G 4a) s x<i

2 "
a) Estudia la continuidad de la funcion y determina cudles deben ser los valores  f(x) = < (x+1) sl 1<xs4
de ay b para que sea continua en todo punto.

k5:>:+ Si x> 4

x+1

Se estudia la continuidad de la funcionen x =1 y x = 4. En el resto de los valores la funcion es continua porque,
aunque x = —1 anula el denominador del tramo racional, ese valor no pertenece a dicho tramo. En el tramo

logaritmico hay que tener cuidado con el valor de a. Debemos asegurarnos de que el valor del argumento debe ser
mayor gue cero.

Se estudia la continuidad de la funcion en x = 1.
f(1) =In(12 +a) =In(1 + a)

lim f(x)= xll)r{l_ In(x? + a)=In(1 + a)

x->1"

lim f(o= Jim G DE= (14 D7 =4

lim f(x) =)}Lr§1+f(x) —> In(l+a)=4—>1+a=e*—>a=e*—1~53,598 -

x->1"
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Problema 2A Gt 4a) s

2 "
a) Estudia la continuidad de la funcion y determina cuales deben ser los valores  f(x) = < (x+1) sl 1<xs4
de ay b para que sea continua en todo punto.

x<1

b
x+1

Se estudia la continuidad de la funcién en x = 4.
fl) =04+ 1)? =25

xhrérll_f(x) = hm (x+1)?°=(4+1)*=25

Si x >4

lim, f(x) = lim, 5x + D s+ —20+4
et T+ 1 41

b
5
lim f(x) = lim f(x) _ 2042 b

Jim f() = lim f(x) —> 25 =20+ 2—>5=12 —> b =125

Los valores pedidos son: a = e* — 1; b = 25.
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Problema 2A

b) Supongamos que a = 54 y que b = 25. Determina el maximo absoluto y
el minimo absoluto de esta funcién en el intervalo [—1,5].

Se calcula la derivada de cada uno de los trozos y se expresa como funcidén
definida a trozos y se analiza la monotonia de cada trozo.

Se iguala a cero cada uno de los trozos que define la funcion.

2Xx
x% + 54

=0—>x=0€(—0,1)
2x+2=0 —> x=-1¢(1,4)

25 25 5 x+1

= +V/5 —

> (x + 1)2 0 (x + 1) x+1 5

Il
I+

ol -

Como coinciden los denominadores, se igualan los numeradores.

1N x=-1+V5¢ (4, +)
B x =—-1—+5¢ (4, +w)
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a| 5

(In(x? + 54),

£x) = 4 (x + 1)?,

5x + 25
. x x+1°
( 2X
x2% +54°

ff(x) =< 2x+2,

. 25
L (x +1)%°

x <1,

1<x<4

x> 4



Problema 2A (2 m
x?% + 54’ '
b) Supongamos que a = 54 y que b = 25. Determina el maximo absoluto y
el minimo absoluto de esta funcién en el intervalo [—1,5]. ffllx) =1 2x+2, 1<x<4
Se estudia el signo de la funcidn derivada en cada uno de los tramos. 25
5———77, x> 4
L (x+1)
-1 0 1 4 5
f(x) — + + +
f(x) \ /’ /’ /’
2-(—0,5) 2-0,5 25
'(—-0,5) = <0 '(0,5) = > 0 '2)=2-24+2>0 '(4,5) =5 — > 0
A ) (—0,5)2 + 54 f'0,5) (0,5)% + 54 2 f1(#5) (4,5 + 1)2

Para el valor dado de a = 54 la funcion no es continua x = 1, en cambio para b = 25 Ia
funcion si es continua en x = 4 . Por tanto, no podemos asegurar que en x =0 |a
funcion presenta un minimo absoluto, ya que la funcién no es continua en [—1,5]. Para
determinar los extremos absolutos se evalua la funcion en los puntos de ruptura, en los

valores inicial y finaly en x = 0.
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Problema 2A InGx? +54), r<1,

b) Supongamos que a = 54 y que b = 25. Determina el maximo absoluto y Flx) = ¢ (x + 1)?, 1<x<4
el minimo absoluto de esta funcién en el intervalo [—1,5].

25
-1 0 1 4 5 5x + ) x >4
L x+1

£(x) = + + +

() ~ 7 7 7
f(=1) =In((-1)?+54)=In55~4  f(0) =In(0* + 54)=In54 ~ 3,99 f(1) =1In(1? + 54) = In55 ~ 4

2 (5)=5-5+ 25 —25+25—175~2917

fAW=04l+1-=25 [f()= T e g T4

En x = 0 la funcion presenta un minimo absoluto, ya que f(0) = In54 = 3,99 es el valor mas pequefio que toma la
funcion en [—1,5]. El minimo absoluto es (0,In 54). Aunque en x = 1 la funcién es discontinua (salto), el tramo de la
derecha se aproxima a 4 sin alcanzarlo. Como f(0) = In54 = 3,99 < 4, ese salto queda por encima del minimo y no lo
compromete: el valor mas bajo de la funcién sigue siendo f(0). Se muestra en las siguientes diapositivas con mas detalle.

En x = 5 la funcion presenta un maximo absoluto, ya que f(5) = 175/6 = 29,17
es el valor mas grande que tiene la funcién en el intervalo [—1,5]. El maximo
absoluto es (5,175/6)
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BONUS

Maximo absoluto

Parece continua, pero es debido a que
la escala engafa. En la siguiente
diapositiva se hace zoom en la zona
redondeada.

N 2 3 4

Minimo absoluto. Se hara zoom para mostrarlo mejor.
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-4.02
Discontinuidad en x =
-3.98
-3.96
-3.94
0.984 0.986 0.988 0.99 0.992 0.994 0.996 0.998 1 1.002 1.004
4
/ 3.95
Minimo en x = 0.
3.9
3.85
1.2 -1 0.8 06 0.4 0.2 0.2 0.4 06




Problema 2A

c) Calcula el area de la region delimitada por esta funcioén, el eje OX, |la recta de ecuacion x = 2 y la recta de ecuacion x = 3.

Es evidente que f,(x) = (x + 1)? es positiva en el intervalo en el cual se pide calcular el drea. Por ello, para
calcular el area basta con calcular integral definida de f,(x) entre 2 y 3.

Se calcula la funcidn primitiva y se aplica la regla de Barrow.

JB( L 1) d _[(x+1)3r_ B+13 [(@+13\ 64 27 37
o[ 050 ()

3 3 3 3

El area de la region delimitada por esta funcion, el eje OX, la recta de
ecuacion x = 2 y la recta de ecuacion x = 3 es 37/3 unidades de area.
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  f  ( 1 ) =  ln ⁡   (  1 2 + a )


  x = 1


  x = 4


  x = − 1


  a


  =  ln ⁡   ( 1 + a )


     lim  x →  1 − ⁡  f  ( x )


  =    lim  x →  1 − ⁡   ln ⁡   (  x 2 + a )


  =  ln ⁡   ( 1 + a )


     lim  x →  1 + ⁡  f  ( x )


  =    lim  x →  1 + ⁡     ( x + 1 ) 2


  =    ( 1 + 1 ) 2 = 4


     lim  x →  1 − ⁡  f  ( x ) =    lim  x →  1 + ⁡  f  ( x )


   ln ⁡   ( 1 + a ) = 4


  1 + a =  e 4


  a =  e 4 − 1 ≈ 53 , 598


  x = 1


  f  ( 4 ) =    ( 4 + 1 ) 2 = 25


  x = 4


     lim  x →  4 − ⁡  f  ( x )


  =    lim  x →  4 − ⁡     ( x + 1 ) 2


  =    ( 4 + 1 ) 2 = 25


     lim  x →  4 + ⁡  f  ( x )


  =    lim  x →  4 + ⁡  5 x +  b  x + 1


  = 5 ∙ 4 +  b  4 + 1 = 20 +  b 5


     lim  x →  4 − ⁡  f  ( x ) =    lim  x →  4 + ⁡  f  ( x )


  25 = 20 +  b 5


  5 =  b 5


  b = 25


  𝒂 =  𝒆 𝟒 − 𝟏 ; 𝒃 = 𝟐 𝟓


  a = 54


  b = 25


  [ − 1 , 5 ]


  f  ( x ) =  {     ln ⁡   (  x 2 + 54 ) ,                     x ≤ 1 ,        ( x + 1 ) 2 ,             1 < x ≤ 4     5 x +  25  x + 1 ,                   x > 4  


  f ′  ( x ) =  {      2 x   x 2 + 54 ,                     x < 1 ,     2 x + 2 ,             1 < x < 4     5 −  25     ( x + 1 ) 2 ,                   x > 4  


    2 x   x 2 + 54 = 0


  x = 0 ∈  ( − ∞ , 1 )


  2 x + 2 = 0


  x = − 1 ∉  ( 1 , 4 )


  5 −  25     ( x + 1 ) 2 = 0


   25     ( x + 1 ) 2 = 5


   5  x + 1 = ±  5


    x + 1 5 = ±  1   5


  = ±    5 5


  x + 1 = ±  5


   {    x = − 1 +  5 ∉  ( 4 , + ∞ )   x = − 1 −  5 ∉  ( 4 , + ∞ )


  a = 54


  b = 25


  [ − 1 , 5 ]


  f ′  ( x ) =  {      2 x   x 2 + 54 ,                     x < 1 ,     2 x + 2 ,             1 < x < 4     5 −  25     ( x + 1 ) 2 ,                   x > 4  


  f ’ ( x )


  f ( x )


  − 1


  5


  0


  +


  −


   f ′  ( − 0 , 5 ) =   2 ∙  ( − 0 , 5 )     ( − 0 , 5 ) 2 + 54 < 0


   f ′  ( 0 , 5 ) =   2 ∙ 0 , 5     ( 0 , 5 ) 2 + 54 > 0


   f ′  ( 2 ) = 2 ∙ 2 + 2 > 0


  +


   f ′  ( 4 , 5 ) = 5 −  25     ( 4 , 5 + 1 ) 2 > 0


  +


  a = 54


  x = 1


  b = 25


  x = 4


  x = 0


   [ − 1 , 5 ]


  x = 0


  a = 54


  b = 25


  [ − 1 , 5 ]


  f  ( x ) =  {     ln ⁡   (  x 2 + 54 ) ,                     x ≤ 1 ,        ( x + 1 ) 2 ,             1 < x ≤ 4     5 x +  25  x + 1 ,                   x > 4  


  f  ( − 1 ) =  ln ⁡   (   ( − 1 ) 2 + 54 )


  =  ln ⁡ 55 ≈ 4


  f  ( 1 ) =  ln ⁡   (  1 2 + 54 )


  f  ( 4 ) =    ( 4 + 1 ) 2 = 25


  =  ln ⁡ 55 ≈ 4


  f  ( 0 ) =  ln ⁡   (  0 2 + 54 )


  =  ln ⁡ 54 ≈ 3 , 99


  f  ( 5 ) = 5 ∙ 5 +  25  5 + 1 = 25 +  25 6 =  175 6 ≈ 29 , 17


  x = 0


  f  ( 0 ) =   l n ⁡ 54 ≈ 3 , 99


   [ − 1 , 5 ]


   ( 𝟎 ,   𝐥 𝐧 ⁡  𝟓 𝟒 )


  x = 1


  4


  f  ( 0 ) =   l n ⁡ 54 ≈ 3 , 99 < 4


  f  ( 0 )


  𝒙 = 𝟓


  f ( 5 ) = 175 / 6 ≈ 29 , 17


   [ − 1 , 5 ]


   ( 𝟓 , 𝟏 𝟕 𝟓 / 𝟔 )


  x = 1


  x = 0


  O X


  x = 2


  x = 3


   f 2  ( x ) =    ( x + 1 ) 2


   f 2  ( x )


  2


  3


    ∫ 2 3     ( x + 1 ) 2   d x


  =    [      ( x + 1 ) 3 3 ] 2 3


  =  (      ( 3 + 1 ) 3 3 ) −  (      ( 2 + 1 ) 3 3 )


  =  64 3 −  27 3


  =  37 3


  x = 2


  x = 3


  𝟑 𝟕 / 𝟑

