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Problema 1A

Una empresa dedicada al desarrollo de videojuegos dispone de tres equipos de trabajo: uno formado por 8 personas
encargadas del diseno de los personajes, otro compuesto por 15 personas responsables de la creacion de las
pantallas del juego, y un tercero de 14 personas dedicado al sonido y la ambientacion. La empresa desarrolla juegos
de consola y juegos de ordenador. Cada juego de consola genera un beneficio diario de 100 euros, mientras que cada
juego de ordenador produce un beneficio diario de 90 euros. Para la elaboracion de ambos tipos de juegos se
requiere una persona del equipo de disefio de personajes. Ademas, para el diseno de las pantallas de un juego de
consola se necesitan dos personas y para el de un juego de ordenador se necesita solo una. Para el sonido vy la
ambientacion de un juego de ordenador se necesitan dos personas y para un juego de consola solo una. Se pide:

a) ¢Cudntos juegos de consola y cuantos de ordenador se tienen que hacer para que el beneficio diario sea

maximo?
b) ¢Cual es el beneficio diario maximo?

x = numero de juegos de consola.

En primer lugar, se definen las incégnitas del problema. ) _
y = numero de juegos de ordenador

Resumimos los datos del problema en una tabla.

_- Disefio de personajes | Creacion de pantallas | Sonido y ambientacién | Beneficio diario

A partir de la tabla y del enunciado planteamos las restricgiones:Arza
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A partir de la tabla y del enunciado planteamos las restricciones:

—_—

“uno formado por 8 personas encargadas del disefio de los personajes” —> x +y < 8
“15 personas responsables de la creacion de las pantallas del juego” —> 2x +y < 15

“un tercero de 14 personas dedicado al sonido y la ambientacion” ——— > x + 2y <14 ~—

“restricciones triviales” > x>0;y=>0

La funcion objetivo esta definida por el beneficio: z = 100x + 90y _
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Quedando el planteamiento definitivo asi:

Maximizar z = 100x + 90y

rx+y§8

2x +y <15
x+ 2y <14
\xZO;yZO

(a) x+y <8
Expresolarecta: x+y =38

Se dan valores para representar:

(b) 2x +y < 15
Expreso la recta: 2x +y = 15

Se dan valores para representar:

(c)x+2y<14
Expreso la recta: x + 2y = 14

Se dan valores para representar:
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En primer lugar, hacemos los calculos para representar las inecuaciones.

X y Compruebo si (0,0) pertenece a la solucién

0 8 sustituyendo en la inecuacidén

8 0 0+0<8 - Sicumple; (0,0) € {x+y <8}

X y Compruebo si (0,0) pertenece a la solucion

0 15 sustituyendo en la inecuacién

7,5 0 2:-0+4+ 0 <15 - Sicumple; (0,0) € {2x + y < 15}
X y Compruebo si (0,0) pertenece a la solucion

0 7 sustituyendo en la inecuacidén

14 0 ol 2 0,< 14 - Sicumple; (0,0) € {x + 2y < 14}
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x+y<8
R tamos las i | b 4l es la region factibl Jex+y=15
epresentamos las inecuaciones y observamos cual es la regién factible.  s.a. X+ 2y < 14
Y LxZO;yZO
x+vy=28 2x+vy =15 x+ 2y =14
W\ 2x+y <15 Y 24 4
X y X y X y
12 0 8 0 15 0 7
8 0 7,5 0 14 0
\ 0+0<8 (0,0)€{x+y<8}
\ 2-0+0<15 (0,0) € {2x + y < 15}
B XC 0+2-0<14 (0,0) € {x+2y <14}
ol
4
x+2y <14
2
D
2 oA 2 4 6 E‘\m 12 14 16 X
x+y<8
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- . , N\ 2x+y<15
Para calcular los vértices C y D, se deben resolver los sistemas de ecuaciones
formados por las rectas que dan lugar a dichos vértices. Los vértices A, By FE, 2
no hace falta calcularlos porque ya disponemos de sus coordenadas.
- x + 2y = 14 \\\
Vértice C: x+y=8 \B :
Resolvemos utilizando la regla de Cramer:
‘14 2‘ ‘1 14‘ x +2y < 14
g8 1| _ —2 1 8l|_—6 :
= = = = = = D
x 7T 2 YE T 27 7° )
1 1 1 1 = 0 A 2 4 6 E‘\m 12 14 16
x+y<8

Las coordenadas del vértice Cson: C = (2,6)

o 2x +y =15 . _
Vértice D: { x+y=8 Resolvemos utilizando la regla de Cramer:
‘15 1‘ ‘2 15‘
_18 1l _7_ sl _1_
x‘|21__1‘7 y‘|21 =1-1
1 1 1 1

Las coordenadas del vértice D son: D = (7,1) ©Angel Cuesta Arza
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L\ 2x+y <15
El maximo de la funcion z en la region se aIcah,zara en alglun.o de los vértices : b o ke by
de la region. Calculemos los valores de la funcidn en los vértices.
" x+y<38
\\\ 2x+y <15
~) >4 Y x 2y <14
0 0 100-0+90-0=0 B x20y20
0 7 100-0+90-7 =630
2 6 100:-2+90-6 =740 x+2y<14
7 1 100:-7+4+90-1 = 790 (maximo).
2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 x
7,5 0 100-7,54+90-0 =750 1 A E\\
x+y<8
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Solucion: debe hacer 7 juegos de consola y 1 juego de ordenador.
Con esta combinacion, cumplira las restricciones dadas y el
beneficio (maximo) sera de 790 euros al dia.

100-0+90-0=0
100-0+90-7 =630
100-2+90-6 =740
100-7 +90-1 = 790 (maximo).
100-7,5+90-0 =750
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  x = n ú m e r o   d e   j u e g o s   d e   c o n s o l a .


  y = n ú m e r o   d e   j u e g o s   d e   o r d e n a d o r
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  100   €


  y


  y


  y


  2 y


  90   €


  x + y ≤ 8


  2 x + y ≤ 15


  x ≥ 0 ; y ≥ 0


  𝒛   = 𝟏 𝟎 𝟎 𝒙   + 𝟗 𝟎 𝒚


  x + 2 y ≤ 14


  s . a .  {       x + y ≤ 8     2 x + y ≤ 15       x + 2 y ≤ 14   x ≥ 0 ; y ≥ 0  


  𝒛   = 𝟏 𝟎 𝟎 𝒙   + 𝟗 𝟎 𝒚


   ( 𝒂 )     x + y ≤ 8                                                                              


          x + y = 8


  ( 0 , 0 )


  𝟎 + 𝟎 ≤ 𝟖        


   ( 𝟎 , 𝟎 ) ∈  { x + y ≤ 8 }


  ( 0 , 0 )


  𝟐 ∙ 𝟎 + 𝟎 ≤ 𝟏 𝟓   → Sí cumple;   ( 𝟎 , 𝟎 ) ∈  { 2 x + y ≤ 15 }


   ( 𝒃 )   2 x + y ≤ 15                                           


  2 x + y = 15


   ( 𝒄 )   x + 2 y ≤ 14 


  x + 2 y = 14


  ( 0 , 0 )


  𝟎 + 𝟐 ∙ 𝟎 ≤ 𝟏 𝟒   → Sí cumple;   ( 𝟎 , 𝟎 ) ∈  { x + 2 y ≤ 14 }


  s . a .  {       x + y ≤ 8     2 x + y ≤ 15       x + 2 y ≤ 14   x ≥ 0 ; y ≥ 0  


  2 x + y ≤ 15


  x + 2 y ≤ 14


  x + y = 8


  2 x + y = 15


  x + 2 y = 14


  𝟎 + 𝟎 ≤ 𝟖      ( 𝟎 , 𝟎 ) ∈  { x + y ≤ 8 }


  𝟐 ∙ 𝟎 + 𝟎 ≤ 𝟏 𝟓      ( 𝟎 , 𝟎 ) ∈  { 2 x + y ≤ 15 }


  𝟎 + 𝟐 ∙ 𝟎 ≤ 𝟏 𝟒        ( 𝟎 , 𝟎 ) ∈  { x + 2 y ≤ 14 }


  x + y ≤ 8
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   {    x + 2 y = 14     x + y = 8


  x =    |    14  2   8  1 |   |    1  2   1  1 | =   − 2  − 1 = 2


  y =    |    1  14   1  8 |   |    1  2   1  1 | =   − 6  − 1 = 6


  𝑪 = ( 𝟐 , 𝟔 )


   {    2 x + y = 15   x + y = 8


  x =    |    15  1   8  1 |   |    2  1   1  1 | =  7 1 = 7


  y =    |    2  15   1  8 |   |    2  1   1  1 | =  1 1 = 1


  𝑫 = ( 𝟕 , 𝟏 )
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  z = 100 x + 90 y


  0


  𝟎


  100 ∙ 0 + 90 ∙ 0 = 0


  𝟎


  𝟕


  100 ∙ 0 + 90 ∙ 7 = 630


  𝟐


  𝟔


  100 ∙ 2 + 90 ∙ 6 = 740


  𝟕


  𝟏


  100 ∙ 7 + 90 ∙ 1 = 790   ( 𝒎 á 𝒙 𝒊 𝒎 𝒐 ) .


  𝟕 , 𝟓


  𝟎


  100 ∙ 7 , 5 + 90 ∙ 0 = 750


  z


  x


  y


  z = 100 x + 90 y


  0


  𝟎


  100 ∙ 0 + 90 ∙ 0 = 0


  𝟎


  𝟕


  100 ∙ 0 + 90 ∙ 7 = 630


  𝟐


  𝟔


  100 ∙ 2 + 90 ∙ 6 = 740


  𝟕


  𝟏


  100 ∙ 7 + 90 ∙ 1 = 790   ( 𝒎 á 𝒙 𝒊 𝒎 𝒐 ) .


  𝟕 , 𝟓


  𝟎


  100 ∙ 7 , 5 + 90 ∙ 0 = 750

