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Problema 1
Programacion lineal



PROBLEMA 1

El veterinario me ha recomendado que mi perro tome diariamente un minimo de 8 unidades de hidratos de carbono, un
minimo de 46 unidades de proteinas y un minimo de 12 unidades de grasas. En el mercado encuéentro dos marcas Ay B
de comida para perros. Una lata de |la marca A contiene 4 unidades de hidratos de carbono;6 unidades de proteinasy 1
unidad de grasas. Una lata de la marca B contiene 2 unidades de hidratos de carbono, 20 unidades de proteinas y 12
unidades de grasas. La lata de |la marca A cuesta 10 euros vy la lata de |la marca B cuesta 16 euros.

a) ¢Cémo deberé combinar ambas marcas para obtener la dieta deseada por el minimo precio?

b) ¢ Cual es el minimo precio que habré de pagar?

x=numero de latas de la marca A.

Solucion:  En primer lugar, se definen las incégnitas del problema. )
y=numero de latas de la marca B.

Resumimos los datos del problema en una tabla.

||| Hidratos de carbono

X 4x b6X X 10x

H y 2y 20y 12y 16y

A partir de la tabla 'y del enunciado planteamos las restricciones:
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PROBLEMA 1
|| Hidratos de carbono |_Proteinas |_Grasas_|_Coste _

X 4x X X 10x

B Yy 2y 20y 12y 16y

A partir de la tabla y del enunciado planteamos las restricciones:

—_—

“un minimo de 8 unidades de hidratos de carbono” > 4x + 2y =8

“un minimo de 46 unidades de proteinas” > 6x + 20y = 46

“y un minimo de 12 unidades de grasas.” > x+ 12y > 12
“restricciones triviales” > x=>0,y=0

La funcidn objetivo esta definida por el coste: z = 10x +16y _
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Quedando el planteamiento definitivo asi:

Minimizar : z = 10x +16y

r43c+23/28
6x + 20y = 46
x+ 12y = 12
x=>0y=0

\

(a)4x + 2y = 8
Expreso larecta: 4x + 2y =8
Se dan valores para representar:

(b) 6x + 20y = 46
Expreso la recta: 6x + 20y =46
Se dan valores para representar:

(c)x+ 12y > 12
Expreso la recta: x + 2y = 12
Se dan valores para representar:

PROBLEMA 1

En primer lugar, hacemos los calculos para representar las inecuaciones.

X y
0 4
2 0
X y
0 2,3

7,67 0
X y
0 1
12 0

Compruebo si (0,0) pertenece a la solucién
sustituyendo en la inecuacidén
4.-0+2-0=>8 - NoCumple (0,0) ¢ {4x+ 2y = 8}

Compruebo si (0,0) pertenece a la solucién
sustituyendo en la inecuacién
6:-0+20-0=>46 -> NoCumple (0,0) & {6x + 20y > 46}

Compruebo si (0,0) pertenece a la solucién
sustituyendo en la inecuacidén
0.+12:0=>12 - NoCumple (0,0) ¢ {x+ 12y > 12}



PROBLEMA 1

Representamos las inecuaciones y observamos cual es la region factible.
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[ 4x +2y >8
) 6x + 20y = 46
Y x+12y > 12
kaO;yZO
4x +2y =8 6x+20y =46 x+ 12y =12
X y X y X y
0 4 0 2,3 0 1
2 0 767 | 0 12 0

4-0+2-0=>8 (0,0) ¢ {4x + 2y > 8}
6-0+20-0=>46 (0,0) ¢ {6x + 20y = 46}
0+12:-0=>12 (0,0) ¢ {x+ 12y > 12}



PROBLEMA 1

Para calcular los vértices B y C, se deben resolver los sistemas de ecuaciones
formado por las rectas que dan lugar a dichos vértices. Los vértices Ay D, no
hace falta calcularlos porque ya disponemos de sus coordenadas.

. 4x + 2y =38
VerticeB: 1, 4 20y = 46

Resolvemos utilizando la regla de Cramer:

‘8 2‘ 4 8

L 146 201 _68 y =16 46| _ 136 -,
4 2‘ 68 4 2| 68
6 20 6 20

Las coordenadas del vértice B son: B = (1,2)

. x+12y =12 . _
Vértice C: {6x + 20y = 46 Resolvemos utilizando la regla de Cramer:
‘12 12 1 12
L6 200 23312 _l6 46| 726 .
‘1 12] ~ =52 YT 12| =52
6 20 6 20

Las coordenadas del vértice Cson: € = (6;0,5)
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PROBLEMA 1

El minimo de la funcién z en la regidn se alcanzara en alguno de los vértices

de la region. Calculemos los valores de la funcién en los vértices.

0 4 10-0+16-4=64

1 10-1+16-:2=42 (minimo).
6 0,5 10-6+16-0,5=68

12 0 10-12+16-0=120
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PROBLEMA 1

Solucion: debe comprar 1 lata del tipo A y 2 latas del tipo B. Con
esta combinacion, cumplira las restricciones dadas'y el coste sera de
42 euros.

0 4 10-0+16-4=64
1 2 10:1+16-2=42 (minimo).
6 0,5 10:6+16-0,5=68

12 0 10-12+16-0=120
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Algebra matricial



Problema 2

Una matriz A se denomina normal si A - A = A - At, donde A! denota la matriz traspuesta de A.

a) Calcula el valor de x para que la matriz ( 1 ) sea normal.
-1 x

b) Calcula la matriz X que satisface la ecuacién A - X = Bt - X — C, donde

2

4= 9) 8= D)y e=(5 5)
Solucion:  Asignamos una letra a la matriz dada. D = (_21 31c)

A continuacion, se calcula la matriz traspuestade'D: D! = (i —xl)

Se calculan los dos productos que define la igualdad del enunciado.

FR N (s B (TS SRS S BNy Bl PR )
:( 5 —2+x>

—2+4+x 1+ x2

pt-D =

2:-2+1-1 2:- (D) +x-x

poot=(3 -2 H=(BANY AT



Problema 2

Una matriz A se denomina normal si A - A = A - At, donde A! denota la matriz traspuesta de A.

1
) sea normal.

a) Calcula el valor de x para que la matriz ( 1

Solucion:

Para que la matriz D sea normal, debe verificarse que: DD =D-Dt—5 ( 5 2 - x2> = ( 5 —2+ ;C)
2—x 1+«x —2+x 1+4+x

5=5
2—x=—-24+x
2—x=-2+x
14+ x%=1+4+x?

Para que dos matrices sean iguales, tienen que serlo sus elementos a;. ——>

Sélo una de las ecuaciones nos aporta informacion. 2 —x=-24+x —> 4=2x —> x =2

D es una matriz normal si, x = 2
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Problema 2

b) Calcula la matriz X que satisface la ecuaciéon A- X = Bt - X — C, donde

a=(5 9) 8= D) v e=(5 5)

Se despeja X de la ecuacidén matricial.
A-X=Bt X—-C —A-X—-B" - X=-C——> (A—-BYH) -X=~C
Se multiplica por la inversa a ambos lados de la ecuacion.
A-BYHY 1. A-BYH X=@A@-BHY1.(~€) —> 1-X=A-BHY1.(-C) —> X=UA-BHY1.(-0)
Para calcular X, debemos calcular (4 = BY) y (=C).
t

A_Btz(_11 g)_(i (1))_(_11 3)_((1) 1):(_01 —11)

(=0) =~ (—13 —23) - (_31 _32)
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Problema 2

b) Calcula la matriz X que satisface la ecuaciéon A- X = Bt - X — C, donde

A:(_11 E)BZ(_11 (1))3’ C=(_13 _23) X=@A-BHYY"'-(-0O) A_Bt:(—o1 —11)

Para calcular X, debemos calcular (A — BY)~1! Calculo la matriz inversa por el método de los adjuntos.

1) Determinante: |4 — BY| = |_O 1 | =0—-(—1)=1+0-= Lamatriz tiene inversa

2) Matriz de los adjuntos: Adj(A — BY) = (:1 é)
3) Matriz de los adjuntos traspuesta: (Ad](A Bt) ( 11 )
1
1

4) Matriz inversa: (A —BH)=! = (Adj(A — BH))t =

~ |A- B
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Problema 2

(—C) = (—1 —2)
b) Calcula la matriz X que satisface la ecuacién At - X = Bt - X — C, donde —\3 3

(1 2 (1 0 (1 2 i1 Spty-1 o (-1 -1
A_(—1 o)B_(—1 1)3’C_(—3 —3) X=(@A-BY" (0| A5 (1 0)

Para calcular X, ya sélo queda multiplicar las matrices calculadas anteriormente.

B _ (-1 -1\ (-1 =2 /G ED+HED -3 (D (D) +H (1) -3
X=(A-B)" (=0 _(1 o)'(g 3)_( 1-(-1)+0-3 1-(=2)+0-3 )

Solucion: X = (_2 _1)

-1 -2
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Problema 3

. Se pide:

x*+ 2x — 15
2x% —3x — 2
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. b) Las asintotas horizontales.y verticales, si existen.

Se considera la funcion f(x) =

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. d) Los maximos y minimos locales, si existen.

e) La representacion grafica de la funcidn a partir de los resultados anteriores.

Solucién: Para calcular el dominio se iguala el denominador a cero/ 2x*~3x—2 =10

(=3 +./(=3)2—4-2-(—=2) 3++25 3+5 x; =2 Por ello, el Dominio es:
e 2 COGRILH GO NEES P LA J
’ Dom f(x) =R —{-1/2,2}

Para calcular los puntos de corte con los-ejes:

0%42-0—15 15

EjeY(x=0)—>f(O)=2.02_3.0_2= > —

A=(0,15/2)

X%+ 2x — 15

| “=3 |B=(0)
Eie X (v =0
jeX &y =0~ 535

X2 ==5 | C=(-5,0)

=0—>x2+2x—15=0—>{




Problema 3

Para estudiar las asintotas verticales, nos fijamos en los puntos que estan fuera del dominio. En ellos es posible que haya
asintotas verticales.

Calculo los limites de la funcidon en esos puntos y lo comprobamos.

( ' x%2+2x—15 —15,75 .
x*+2x—15 —1575 |, o+ 2x2 —3x—2 _0- (o
_ , >(-1/2) Zx 3x — 2 0 _
Enx=-1/2; lm e —3x—2- "0 ) L x+2x—15, <1575 fuego|x=—1/2esA.V.de f(x)
\x-(-1/2)~2x2 —3x—2.~ 0t —

2y 9y 15 , rl x? +2x =15 -7
x% + 2x — — im =0 =-0
—9. i — x—>2+2x2—3x—2 0ot _
En x=2; xl—rgZxZ—3x—2 0 <l 2 $2x—15 7 ) ,luego |[x =2es A.V.de f(x)
= o
Lxlgl 2x2—3x—2 0~

Los valores de los limites laterales nos aportan informacién para poder
representar mas facilmente la funcion en el ultimo apartado.



Problema 3

La asintota horizontal se calcula con el limite de la funcidn, en los infinitos.

o x*42x-15 . x* 1
lim = lim — =—

x>0 2x2 —3x —2 x-o0w2x2 2’

por lo tanto,y =1/2es A.H.de f(x)

y x2+2x—15_l_ x* 1
A0 2x2 — 3x — 2 xoote2x2 2




Si representamos las asintotas, con la

; X%+ 2x — 15 - informacidon que tenemos, quedaria la grafica
«— x—>( 1/2)+ 2x%2 — 3x — 2 de forma provisional de la siguiente manera.
? i x? 4+ 2x — 15 _ 4
m 00
x—2~2x% —3x — 2
i x=2
F2 5
—1

. x? +2x—15 ‘2
lim oo i
x—(— 1/2) 2x2—3x—2

\)\ x*+2x—15

_ <«——— lim —00
- xo2+ 2x2 —3x — 2
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Problema 3 X2 4 2% — 15

f(x) ==
Se calcula la derivada. 2x% —3x — 2

(2x+2) - (2x? = 3x —2) — (x? + 2x — 15) - (4x — 3)

fx) = (2x% — 3x — 2)2
( )_4x3—6x2—4x+4x2—6x—4—(4x3—3x2+8x2—6x—60x+45) _—7x* +56x — 49
flx) = (2x2 — 3x — 2)2 ~ (2xZ—3x — 2)?
— T2 — —
lgualamos la derivada a cero: 7x” + 56x — 49 =0 ~—> —7x*+56x—49=0 —> x B 1
(2x%2 —3x — 2)? x=7
Se estudia el signo de la derivada:
—00 —1/2 1 2 7 +00
f’(x) — N + + —

f(x) — T _— / ——

f(x) es decreciente en xe(—o,—1/2) U (—1/2,1).U (7, +). y creciente en xe(1,2) U (2,7).




Problema 3

A partir del estudio de signos de la derivada y del estudio de la monotonia de la funcién, podemos deducir los valores
de x en los que la funcién presenta maximos o minimos relativos.

—00 -1/2 1 2 7 +00

(x) - - + + -

f(x) — — _— / —

Se observa en el cuadro que la funcidon tiene un minimo relativo en x=1 y un maximo relativo en x=7.

Se sustituyen esos valores en la funcién para obtener las coordenadas del maximo y del minimo relativo.

12+2 1-15 —1? 72+2 7—15 48 16

f()_ —3.1_2_ _—3=4— f()_ —3.7_2 %=E=O,64

Las coordenadas del minimo relativo son: | (1,4)

16
Las coordenadas del maximo relativo son: (7, E)




X=2 Problema 3

A=1(0,15/2) o
&~ 0.6
04
| pi=(1]4) 0.2
[_116)
2 E=[7— 0 5 10
\"125)
-0.2
g 0 / 5 10 0.4
¢ =(-5,0) B =(3,0)
b AMPLICACION DE LA
\ ZONA DEL MAXIMO
RELATIVO
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Problema 4
Funciones a trozos



Problema 4

Una pequefia empresa paga una cuota fija mensual a su compafia eléctrica de 1 200 euros. Ademas de la cuota fija, los
primeros 250 kWh consumidos los paga a 5 euros cada uno; los siguientes, hasta los 900 kWh,-a 3 euros cada uno; y el
resto a 2 euros cada uno.

a) éA cuanto asciende el recibo de un mes de la empresa si ese mes consumid 400 kWh?

b) Obtén la funcidon que dé el importe del recibo mensual de la empresa siconsumée x kWh. Dibuja su grafica.

c) Otra pequeia empresa, con la misma cuota fija, paga todos los kWha 3 euros. ¢ Puede ocurrir que en un mes las dos
empresas consuman lo mismo y ademas sus recibos coincidan? En caso afirmativo indica cual sera en ese mes el
consumo y el importe del recibo de ambas empresas.

Solucioén:
Del enunciado se deducen varias cosas importantes.
En primer lugar, la compaiiia paga un fijo en la factura de la luz (independientemente de la energia que consuma).

Por otro lado, se observa_que hay tres tramos en funcidon del consumo de energia.

5 €/kWh. 250 3 €/kWh 900 2 €/kwh

- O



Problema 4

Una pequefia empresa paga una cuota fija mensual a su compafia eléctrica de 1 200 euros. Ademas de la cuota fija, los
primeros 250 kWh consumidos los paga a 5 euros cada uno; los siguientes, hasta los 900 kWh,-a 3 euros cada uno; y el
resto a 2 euros cada uno.

a) ¢A cuanto asciende el recibo de un mes de la empresa si ese mes consumio 400 kWh?

5€/kwh 250 400 3 g/kwh 900 2 €/kWh

\_Y_I

150
Como puede observarse, la empresa debera pagar el coste fijo, los primeros 250 kWh que consuma a 5 €/kWh y los 150
kWh restantes, los pagard a un precio de'3 €/kWh:

o)

Coste fijo: 1200 € Coste primer tramo: 250 - 5 = 1250 € Coste segundo tramo: 150 - 3 = 450 €

Coste total = Coste fijo +Coste primer tramo + Coste segundo tramo = 1200 + 1250 + 450 = 2900 €

Es recibo ascendera a 2900 € si la empresa consume 400 kWh ese mes.
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Problema 4

Una pequefia empresa paga una cuota fija mensual a su compafia eléctrica de 1 200 euros. Ademas de la cuota fija, los
primeros 250 kWh consumidos los paga a 5 euros cada uno; los siguientes, hasta los 900 kWh,-a 3 euros cada uno; y el
resto a 2 euros cada uno.

b) Obtén la funcidon que dé el importe del recibo mensual de la empresa si consumelx kWh«Dibuja su grafica.

5 €/kWh 25|0 3 €/kWh 9?0 2 €/kWh

Se analiza el coste de la factura en funcidn del tramo'de consumo en el que se encuentre la empresa.

Primer tramo: Coste = Coste fijo+5-x —> f1(x) =1200+5-x; 0<x <250
Segundo tramo: Coste = Coste fijo + Coste de los primeros 250 kWh + Coste del resto de kWh

fo(x) =1200+5-250+ 3 :(x —250) =1200+1250+3-x—750 =1700+3-x; 250<x<900

Tercer tramo: Coste =.Coste fijo + Coste de los primeros 900 kWh(2 tramos) + Coste del resto de kWh

f3(x) = 1200+ 5:250+3-(900 —250)+ 2 (x —900)= 1200 + 1250 + 1950 + 2 - x — 1800

f2(x) =2600+2-x; x>900
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Problema 4

b) Obtén la funcion que dé el importe del recibo mensual de la empresa si consume x kWh. Dibuja su grafica.

1200 4+ 5 - x; 0 <x <250
Expresamos la funcién a trozos con una sola expresion. | f(x) =< 1700 4+ 3..-x; 250'< x <900
2600+ 2 :x; x > 900

Damos valores a cada trozo de la funcion para hacer la representacion grafica. Al ser funciones lineales, basta

con dar valores.

(@ fi(x)=1200+5"x (c) f5(x) =2600+2-x

(b) fo(x) =17004+ 3 -x

X y X y X y
0 1200 250 2450 900 4400
250 2450 900 4400 1200 5000
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Problema 4

b) Obtén la funcion que dé el importe del recibo mensual de la empresa si consume x kWh. Dibuja su grafica.

1200 4+ 5 - x; 0<x<250 (@) fi(x) =1200+5-x (b) fo(x) =1700 + 3+ x () f3(x)=2600+2-x
f(x) =<{17004+3-x; 250 <x <900 X y X y X y
2600 + 2 - x: x> 900 0 1200 250 2450 900 4400
’ 250 | 2450 900 | 4400 1200 | 5000
Se representa graficamente la funcion.
y(€) n
——5000- /
/fg(x) = 2600 +2 - x

M T
/
Ho B = 1700 + 3} x

—2000-

fi(x) =1200+5-x

—1000-

0 200 400 600 800 1000

-
]
(=1
o

14|00 x(de@J)uesta Arza



Problema 4

c) Otra pequefa empresa, con la misma cuota fija, paga todos los kWh a 3 euros. éPuede ocurrir que en un mes las
dos empresas consuman lo mismo y ademas sus recibos coincidan? En caso afirmativo indica.eual'sera en ese mes el
consumo y el importe del recibo de ambas empresas.

En este caso, la funcion que define el coste que paga esta segunda empresaes: g(x) =1200 + 3x

lgualamos ambas funciones para calcular los consumos de energia eléctrica _que. provocan que sus facturas sean
iguales. Como f(x) es una funcién es una funcidn a trozos, se iguala a g(x) cada uno de los trozos.

lgualamos con el primer trozo. 12004+ 5x = 12004+ 3x —> x =0

Si ambas empresas no consumen electricidad, pagan lo. mismo. La cuota fija, 1200 €.

lgualamos con el segundo trozo. 17004 3x =1200+ 3x —> 1700 = 1200 —> No tiene solucion

lgualamos con el tercer trozo.. 26004 2x = 1200 + 3x —> x = 1400

Si ambas empresas consumen 1400 kWh, pagan lo mismo.

Calculo el gasto sustituyendo en una de las dos funciones.

g(1400) = 1200 + 3 - 1400 = 5400 € | Ambas empresas pagaran 5400 €.
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Problema 5
Probabilidad



Problema 5

Arsenio Lupin ha descubierto que la alarma del Banco de Paris no se puede desconectar. No obstante, ha averiguado
gue la probabilidad de que la alarma suene cuando hay un motivo justificado es 0,95 y que-la probabilidad de que
suene injustificadamente es 0,3. El 31 de diciembre hay una probabilidad de 0,1 de que Arsenio Lupin atraque el
Banco de Paris y se sabe que nadie mas lo atracara ese dia.

a) ¢Cual es la probabilidad de que Arsenio Lupin atrague el Banco de Paris ese dia y.gue no suene la alarma?
b) Si ese dia suena la alarma, écual es la probabilidad de que Arsenio Lupin no esté atracando el Banco de Paris?

c) Si la alarma no ha sonado ese dia, éicual es la probabilidad.de que Arsenio Lupin haya atracado el Banco de Paris?



Problema 5

Primero asignamos una letra a cada suceso.

A = Lupin atraca el banco A = Lupin NO atraca el banco B =Suenalaalarma B =NO suena-a alarma

A partir del enunciado se representan todas las posibilidades mediante un diagrama de arbol.

a) éCuadl es la prebabilidad de que Arsenio Lupin atraque el
Banco de Paris ese dfa y que no suene la alarma?

Nos piden la probabilidad de la interseccion. La probabilidad de que Arsenio Lupin atraque el

P(AnB) = P(A)-P(B /A)=0,1-0,05= 0,005 banco,y.no,suene la alarma es 0,005.




Problema 5 D=0

b) Si ese dia suena la alarma, écudl es la probabilidad de que A
Arsenio Lupin no esté atracando el Banco de Paris?

P(A) =0,1
Nos piden una probabilidad condicionada a posteriori, por ello

utilizamos el teorema de Bayes.

. _P(AnB) P(A)-P(B/A) P(A).= 0,9 i
PL4/B)= P(B)  P(A)-P(B/A)+P(A)-P(B/A)
P(4 /B) = 0.3-03 — 0,7397 | La probabilidad

(A/ )—0’1.0’954_0,9.0,3— , a probabilidad es 0,7397.

c) Si la alarma no ha sonado ese dia, écual'es la probabilidad de Nos piden una probabilidad condicionada a posteriori,

que Arsenio Lupin haya atracado el Bap€o de Paris? por ello utilizamos el teorema de Bayes.
__. P(An B P(A)-P(B /A
P(A/F) = (AN )% P@A)-P(B/A)
P(B) P(A)-P(B/A)+P(A)-P(B/A)
P(A/B) = 0.1-0,05 =0,0079 La probabilidad es 0,0079.

0,1-0,05+0,9-0,7
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Problema 6

Se sabe que el 60% de los clientes de una agencia de viajes realiza un viaje al ano, el 30% realiza dos viajes al afio, y el
10% restante realiza tres o mas viajes al aifo. Se sabe también que hay un 54% de clientes que-estan casados y realizan
un viaje al afio, que hay un 14% de clientes que estan casados y realizan dos viajes al afio, y. que hay un 2% de clientes
gue estan casados y realizan tres o mas viajes al afo. Seleccionamos al azar un cliente de la agencia.

a) Si sabemos que el cliente seleccionado realiza dos o0 mas viajes al afio, écudl es la probabilidad de que no esté casado?

b) Llamemos G al suceso "el cliente seleccionado no estad casado" y H.al suceso "el cliente seleccionado realiza menos de
tres viajes al ano". Calcula P(G U H).

c) Llamemos J al suceso "el cliente seleccionado esta casado" y K‘al suceso "el cliente seleccionado no realiza dos viajes
al afo". éSon J y K sucesos independientes?



Problema 6

Primero asignamos una letra a cada suceso.

A= 1 viaje al ano. B= 2 viajesafio. @ C =3 o mas viajes al aio. D =Casado D = No casado

A partir del enunciado se representan todas las posibilidades mediante un diagrama de arbol.

D En el enunciado nos dan datos de la interseccion de los
sucesos-numero de viajes al afo y estado civil.

At partir-"de esos datos, calculo las probabilidades
condicionadas que nos faltan para completar el diagrama
de arbol.




Problema 6

“hay un 54% de clientes que estan casados y realizan un viaje al ano,”

P(A N D)
0,54
X = 06 :0,9

“un 14% de clientes que estdn casados y realizan dos viajes al ano”

P(B n D)
P(BND)=P(B) P(D/B) —> P(D/B) = 5rss
014 7
Y =030 15

“hay un 2% de clientes que estdn casados y realizan tres o mads viajes al aiio”

P(C nD)
P(CnD)=P(C)-P(D/C) —> P(D/C)=—
P(C)
0,02 : ,
Z = = 0,2 Yapodemos completar el diagrama de arbal.



Problema 6

a) Si sabemos que el cliente seleccionado realiza dos o mas viajes
al anho, écual es la probabilidad de que no esté casado?

Se expresa de forma algebraica |la probabilidad pedida.

I _P[ﬁn(BuC)]_P[FnB] P[D nC]
P( /(BuC))‘ P(B U () _P(BUC)+P(BUC)

3 _P(B)-P(D/B)  P(C)-P(D/C)
P( /(BuC))_ P(B) + P(C) * P(B) + P(C)

Hemos tenido en cuenta que B y C son sucesos incompatibles, por eso:
P[D n(BuC)]=P[D nB]+P[D NnC] P(BUC)=P(B)+ P(C)

Se sustituyen las probabilidades. Puedes verlas en el diagrama de arbol.

5l 03-8/15 0,1-0,8
P(Pheuo)<oaror tosroi”
(BuC) 03+01 03+0,1

0,6

La probabilidad de que no esté casado si realiza dos o mas:viajesalzaino es 0,6.




Problema 6

A
b) Llamemos G al suceso "el cliente seleccionado no esta casado" y H al suceso
"el cliente seleccionado realiza menos de tres viajes al afio". Calcula P(G U H).
Relacionamos los sucesos H y G con los sucesos del diagrama de arbol.
G = D: No estar casado B
H = A U B;el cliente realiza menos de 3 viajes
Se expresa de forma algebraica la probabilidad pedida.

C

P(GUH) =P(G)+P(H)—P(GNnH)=P(D)+P(AUB)—P[D n(AUB)]
P(GUH)=P(D)+P(AUB)— (P[D nAl +P[D nB) P(D/C)=0 g
P(GUH)=P(D)+P(A)+P(B)—P[DNnA]=P[D nB]

P(GUH)=P(D)+P(A) + P(B)— P(A)-P(D /A)— P(B)-P(D /B)

(ol

Hemos tenido en cuenta que Ay B son sucesos incompatibles, por eso:
P[D n(AuB)]=P[D NnA]l+P[D nB] P(AUB) = P(4) + P(B)
Se debe aplicar el'teorema de la probabilidad total para calcular P(D)

P(D) = P(A)-P(D /A) + P(B)-P(D /B) + P(C) - P(D /C)
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Problema 6 e

2\
b) Llamemos G al suceso "el cliente seleccionado no estd casado" y H al suceso "el cliente =12

p(D/B b
P(B)=0,3 8
seleccionado realiza menos de tres viajes al ano". Calcula P(G U H). < _
,0/ /B):g/ls D
Q\\oj

Se continua con el calculo de la probabilidad pedida.

P(GUH)=P(D)+P(A) +P(B)—P(A)-P(D /A)—P(B)-P(D /B) < D
P(G U H) = P(A)P(D /A) + P(B)~P(D /B) + P(C) - P(D /C) + P(A).+P(B) — P(A)~P(D JA) — P(B) - P(D/B)

P(GUH) =P(C)-P(D/C)+ P(A) + P(B)

Se sustituyen las probabilidades. Puedes verlas en el diagrama.de arbol.

P(GUH)=101:-08+0,6+0,3 =0,98 |Laprobabilidad pedida es 0,98.

Una forma alternativa de hacer el ejercicio (y mucho mas rapida) es darse cuenta de
gue la unidn de los sucesos Gy Hes todo el espacio muestral excepto CnD.

P(GUH)=1-P(EnD)=1-0,02=0,98

El I ha hech fi Sgi
La probabilidad pedida es 0,98. proceso argo”se, a hecho Son ines peda’fgoglcos y para
demostrar que “mas vale mana, que fuerza”.

©Angel Cuesta Arza



Problema 6

c) Llamemos J al suceso "el cliente seleccionado esta casado" y K al suceso "el cliente
seleccionado no realiza dos viajes al ano". éSon J y K sucesos independientes?

Relacionamos los sucesos J y K con los sucesos del diagrama de arbol.

J = D; Estar casado

K = AU C; el cliente no realiza 2 viajes al aio

Se calculan las probabilidades P(J), P(K) y P(JNK).

Se debe aplicar el teorema de la probabilidad total para calcular P(J) = P(D)

P(J)=P(D)=P(A) -P(D/A)+PB)-P(D/BY+P(C)-P(D/C) =0,6-0,9+0,3 1—75 +01-02=0,7
P(K)=P(AuC)=PA)+P()=06+01=0,7 Hemostenido en cuenta que Ay C son sucesos incompatibles.
PUNnK)=P(DNn(AuC))=P(DnA+P(DNC)=054+0,02=0,56

Comprobamos si se verifica.la condicion de independencia: P(J N K) = P(J) - P(K)

Se comprueba que no se cumple ya que: 0,56 # 0,7 -0,7

Los sucesos J y K NO son independientes.

©Angel Cuesta Arza
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