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Aprende a resolver problemas 
de optimización de funciones. 

Teoría y ejercicios.
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4.2.1 Encontrar la función que describe el volumen del comedero en función del radio 𝑟. 

Se definen las variables del problema 𝒓: radio del semicírculo en 𝑐𝑚;

𝑳: Longitud del comedero en 𝑐𝑚.

La expresión del área total del comedero en función de 𝑟 y 𝐿 es:

𝐴 = 2 ∙ 𝐴𝑠𝑒𝑚𝑖𝑐í𝑐𝑢𝑙𝑜 + 𝐴𝐿𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙 = 2 ∙
𝜋 ∙ 𝑟2

2
+

2 ∙ 𝜋 ∙ 𝑟 ∙ 𝐿

2
= 𝜋 ∙ 𝑟2 + 𝜋 ∙ 𝑟 ∙ 𝐿

Se iguala la expresión del área total del comedero a su valor y se despeja 𝐿 en función de 𝑟.

𝜋 ∙ 𝑟2 + 𝜋 ∙ 𝑟 ∙ 𝐿 = 600 ∙ 𝜋 𝑟2 + 𝑟 ∙ 𝐿 = 600 𝐿 =
600 − 𝑟2

𝑟

El volumen del comedero en función de 𝑟 y 𝐿 es: 𝑉 =
𝜋 ∙ 𝑟2 ∙ 𝐿

2

Sustituyendo 𝐿 en el volumen se obtiene la expresión pedida: 𝑉 =

𝜋 ∙ 𝑟2 ∙
600 − 𝑟2

𝑟

2

𝑉 =
𝜋 ∙ 𝑟

2
∙ 600 − 𝑟2 = 300 ∙ 𝜋 ∙ 𝑟 −

𝜋

2
∙ 𝑟3

La función que describe el volumen del comedero en función del radio 𝑟 es: 𝑽 𝒓 = 𝟑𝟎𝟎 ∙ 𝝅 ∙ 𝒓 −
𝝅

𝟐
∙ 𝒓𝟑
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4.2.2  Encontrar el radio 𝑟 y la longitud 𝐿 que maximizan el volumen del comedero y calcular dicho volumen.

Además de la expresión analítica de la función del volumen, necesito encontrar su dominio de definición.

ቊ
𝑟 > 0
𝐿 > 0 𝐿 =

600 − 𝑟2

𝑟
> 0 600 − 𝑟2 > 0

𝑟 > 0

Se iguala la expresión a cero y se hace un estudio de signos de la expresión cuadrática.

600 − 𝑟2 = 0 𝑟 = ± 600 = ±10 6 𝑟 = 10 6 ≈ 24, 4949 𝑐𝑚
𝑟 > 0

600 − 𝑟2

0 +∞10 6 600 − 𝑟2
600 − 12 = 599 > 0

𝑟 = 1

+
600 − 𝑟2 600 − 252 = −25 < 0

𝑟 = 25
−

Siendo el dominio de 𝑉 𝑟  : 𝒓 ∈ 𝟎, 𝟏𝟎 𝟔
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4.2.2  Encontrar el radio 𝑟 y la longitud 𝐿 que maximizan el volumen del comedero y calcular dicho volumen.

𝑉 𝑟 = 300 ∙ 𝜋 ∙ 𝑟 −
𝜋

2
∙ 𝑟3 Se deriva la función, se iguala a cero y se hace un estudio 

de signos de 𝑉 𝑟  en su dominio de definición.

𝑉′ 𝑟 = 300 ∙ 𝜋 −
3

2
∙ 𝜋 ∙ 𝑟2 = 0

3

2
∙ 𝜋 ∙ 𝑟2 = 300 ∙ 𝜋 𝑟 = 200 = 10 2 ≈ 14,1421 𝑐𝑚

𝑟 > 0

𝑉′ 𝑟

𝑉 𝑟

0 10 610 2
𝑉′ 1 = 300 ∙ 𝜋 −

3

2
∙ 𝜋 ∙ 12 > 0

+

𝑉′ 15 = 300 ∙ 𝜋 −
3

2
∙ 𝜋 ∙ 152 < 0

− Nota: Para demostrar que es 
máximo también se puede usar el 
criterio de la segunda derivada.

Se calcula la longitud del comedero 𝐿 =
600 − 10 2

2

10 2
=

40

2
 𝑐𝑚 = 20 2 𝑐𝑚 ≈ 28,2843 𝑐𝑚

Se calcula el volumen máximo: 𝑉 10 2 = 300 ∙ 𝜋 ∙ 10 2 −
𝜋

2
∙ 10 2 

3
= 2000 2 ∙ 𝜋 𝑐𝑚3 ≈ 8885,77 𝑐𝑚3

El valor de 𝑟 que maximiza el volumen es: 𝑟 = 𝟏𝟎 𝟐 𝒄𝒎 ≈ 𝟏𝟒, 𝟏𝟒𝟐𝟏 𝒄𝒎

El valor de 𝐿 que maximiza el volumen es: 𝐿 = 𝟐𝟎 𝟐 𝒄𝒎 ≈ 𝟐𝟖, 𝟐𝟖𝟒𝟑 𝒄𝒎

El volumen máximo es: 𝟐𝟎𝟎𝟎 𝟐 ∙ 𝝅 𝒄𝒎𝟑 ≈ 𝟖𝟖𝟖𝟓, 𝟕𝟕 𝒄𝒎𝟑 
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