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Problema 3.1

2x+v=a —x+2y+2z=5
y ys:{ y

3.1 Sean las rectas r:{ ;=1 x+z=a

. Se pide:

3.1.1 (1 punto) Estudiar, segtn el valor de a, la posicion relativa de las dos rectas.

3.1.2 (1 punto) Calcular, si es posible, el valor de a para que las rectas se corten y, en ese caso, encontrar el
punto de corte P.

3.1.3 (0.5 puntos) Calcular la distancia entre el origen de coordenadas y P.

Para determinar la posicion relativa de ambas rectas, calculo un punto y un vector director de cada una de ellas.

Lo mas comodo es expresar ambas rectas en forma paramétrica, de esta forma tendremos a disposicion un punto
y un vector director de forma sencilla.

Rectar

Dado que z esta fijada, podemos despejar y en funcidn de x y obtener la ecuacion paramétrica.

x=A
= = - — O; ;1
T 2x+y @ —s Y= 2x—>r: y=a-—2A /16R—>r:g (0,a,1)
z=1 z=1 =1 u=1(1,-2,0)
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Problema 3.1

2x+vyv=a —x+2y+2z=5
y },S:{ y

. Se pide:
z=1 xX+z=a ¢ piae

3.1 Sean las rectas r: {

3.1.1 (1 punto) Estudiar, segin el valor de a, la posicion relativa de las dos rectas.

Recta s

Dado que la y solo esta en la primera ecuaciéon, podemos despejar z en funcién de x en la segunda ecuacion y
sustituirla en la primera. De esta forma obtendremos la ecuacion de la recta s en forma paramétrica. De ella
obtenemos el punto y el vector director.

S:{—x+2y+22=5 5 S:{2y=5+x—22 ; S:{2y=5+x—2-(a—x) : S:{2y=5—2a+3x
X+z=a Z=a—Xx Z=a—Xx Z=a—x
( 5—2a
X = _
_>5—2a 8 5-2q 3 R_<0’ 2 ’a>
—> sV T +§x—>s: y=— +§'u UER —> s:1 3
Zz=a—X z=a—u 7:(1,5,—1>E(2,3,—2)
\
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Problema 3.1

2x+vyv=a —x+2y+2z=5
y },S:{ y

. Se pide:
z=1 xX+z=a ¢ piae

3.1 Sean las rectas r: {

3.1.1 (1 punto) Estudiar, segin el valor de a, la posicion relativa de las dos rectas.

( 5—2a
(041 R=1|0, > ,a
Resumiendo: Rectar:{Q =0,a1) y §: 3 2
7 = (1,—, —1) = (2,3,-2)

{Z = (1) _210) .
2

Se define la matriz de los vectores: V = (; _32 _02)

—2 0
Se calcula el rango de V' a partir de un menor de orden 2: M| = ‘ 3 _2‘ =4 %0

Como Ran(V) = 2, los dos vectores son linealmente independientes y ello significa
gue las rectas pueden cruzarse o ser secantes. Para ningun valor de a pueden ser

paralelas ni coincidentes.
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Problema 3.1

( S5—2a
0,a,1 =0
3.1 Sean las rectas 7: {sz-l-_y 1_ ¢ y S: {—x ;iyz"'_zz - 5_ Se pide: Recta r: {3 : ((1 a2 ())) y s: 3

3.1.1 (1 punto) Estudiar, segin el valor de a, la posicion relativa de las dos rectas.

Se define la matriz A que contiene los % _32 _02 % _32 _02
vectores directores y el vector que une los A = 5 _2g — 5 _ 4q
puntos Q y R 0—0 > —a a-—1 0 > a—1

Se calcula el rango de A en funcidn de a. El determinante lo calculo desarrollando por la tercera fila:

1 -2 0
|2 3 21 _ . 1-2 0 5—4a B
al=1* <2, 0|7 °) < >|2 Ol+@-v-|) Fl=5-4a+7-@-1
0 > a—1

Al =3a—2—>3a-2=0—>a=<
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Problema 3.1

( 5—2a
2x+y=a —x+2y+2z=5 =(0,a,1) =1 2 ¢
3.1 Sean las rectas r:{ xz zyl_ y S: { X +yz _ ~ “.Sepide:  Rectar: {g B (1’f’2 0) y 53

3.1.1 (1 punto) Estudiar, segin el valor de a, la posicion relativa de las dos rectas.
,

2
Sia + §,Ran(A) = 3.
{

2
Sia= 3 Ran(A) = 2,yaque Ran(V) = 2 y Ran(A4) = Ran(V)
\

Si el rango de A es igual a 2, el vector que va desde una recta a otra es combinacién lineal de los vectores

directores y las rectas son secantes. Si el rango de A es igual a 3, los vectores directores y el vector que va desde
una recta a otra son linealmente independientes y las rectas se cruzan.

Para a # , Ty S se cruzan.

2
3
_2
Para a—3

, Ty S secortan en un punto.
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Problema 3.1

3.1.2 (1 punto) Calcular, si es posible, el valor de a para que las rectas se corten y, en ese caso, encontrar el
punto de corte P.

2
Anteriormente se ha demostrado que las rectas se cortan si: a = 3
—x+2y+2z=5
Para dicho valor a, las ecuaciones de ry s son: r: 2x+y= 3 S: 2
X+zZ=2
z=1 3
f 2
Puesto que z = 1, se puede despejar x de la segunda ecuaciondes. x+ 2z = 3 —> x+1= 3 —> X =
2 1 2
Despejo y de la primera ecuacion der. 2x +y = 3 —> 2 —3 +y = 3 —> y = 3

2 14
Para a =§,el punto de corteentreryses P = <—§,§,1>
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Problema 3.1

3.1.3 (0.5 puntos) Calcular la distancia entre el origen de coordenadas y P.

14
Para calcular la distancia entre dos puntos se aplica la formula correspondiente. 0 = (0,0,0) P = <_§’§’ 1>

2 2
dOP=\/(X2_x1)2+()’2_3’1)2"‘(22_21)2:\/(‘%—0> +<§—0> +(1—0)2:\/%:\/52,_6z1:6997

26
La distancia entre el origen de coordenadasy P es =3 ~ 1,6997 unidades de longitud.
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  r :  {    2 x + y = a   z = 1


  s :  {    − x + 2 y + 2 z = 5   x + z = a


  r :  {    2 x + y = a   z = 1


  s :  {    − x + 2 y + 2 z = 5   x + z = a


  𝒓


  z


  y


  x


  r :  {    2 x + y = a   z = 1


  r :  {    y = a − 2 x   z = 1


  r :  {    x = 𝜆                             y = a − 2 𝜆         z = 1                           𝜆 𝜖 R


  r :  {    Q =  ( 0 , a , 1 )        u → =  ( 1 , − 2 , 0 )


  𝒔


  y


  z


  x


  s


  s :  {    − x + 2 y + 2 z = 5   x + z = a


  s :  {    2 y = 5 + x − 2 z   z = a − x


  s :  {    2 y = 5 + x − 2 ∙  ( a − x )   z = a − x


  s :  {    2 y = 5 − 2 a + 3 x   z = a − x


  s :  {    y =   5 − 2 a 2 +  3 2 x   z = a − x


  s :  {    x = 𝜇                                               y =   5 − 2 a 2 +  3 2 𝜇   z = a − 𝜇         𝜇 𝜖 R


  s :  {    R =  ( 0 ,   5 − 2 a 2 , a )                                   v   → =  ( 1 ,  3 2 , − 1 ) ≡  ( 2 , 3 , − 2 )


  R e c t a   r :  {    Q =  ( 0 , a , 1 )        u → =  ( 1 , − 2 , 0 )   y   s :  {    R =  ( 0 ,   5 − 2 a 2 , a )                                     v   → =  ( 1 ,  3 2 , − 1 ) ≡  ( 2 , 3 , − 2 )


  V =  (    1  − 2  0   2  3  − 2 )


  V


   | M | =  |    − 2  0   3  − 2 | = 4 ≠ 0


  R a n  ( V ) = 2


  a


  A =  (    1  − 2  0   2  3  − 2   0 − 0    5 − 2 a 2 − a  a − 1 )


  A


  Q


  R


  =  (    1  − 2  0   2  3  − 2   0    5 − 4 a 2  a − 1 )


  A


  a


   | A | =  |    1  − 2  0   2  3  − 2   0    5 − 4 a 2  a − 1 |


  = 0 ∙  |    − 2  0   3  − 2 | −  (   5 − 4 a 2 ) ∙  |    1  0   2  − 2 | +  ( a − 1 ) ∙  |    1  − 2   2  3 |


  = 5 − 4 a + 7 ∙  ( a − 1 )


   | A | = 3 a − 2


  3 a − 2 = 0


  a =  2 3


   {    S i   a ≠  2 3 ,   R a n  ( A ) = 3 .                                                                                                                                                            S i   a =  2 3 ,   R a n  ( A ) = 2 , ya que   R a n  ( V ) = 2   y   R a n  ( A ) ≥ R a n ( V )


  A


  A


  r  


  s


  a ≠  2 3


  r  


  s


  a =  2 3


  a =  2 3


  a


  r


  s


  r :  {    2 x + y =  2 3   z = 1


  s :  {    − x + 2 y + 2 z = 5   x + z =  2 3


  z = 1


  x


  s


  x + z =  2 3


  x + 1 =  2 3


  x = −  1 3


  y


  r


  2 x + y =  2 3


  2 ∙  ( −  1 3 ) + y =  2 3


  y =  4 3


  r


  s


  𝑷 =  ( −  𝟏 𝟑 ,  𝟒 𝟑 , 𝟏 )


  a =  2 3


  O =  ( 0 , 0 , 0 )


  P =  ( −  1 3 ,  4 3 , 1 )


   d  O P =     (  x 2 −  x 1 ) 2 +    (  y 2 −  y 1 ) 2 +    (  z 2 −  z 1 ) 2


  =     ( −  1 3 − 0 ) 2 +    (  4 3 − 0 ) 2 +    ( 1 − 0 ) 2


  =   26 9 =    26 3 ≈ 1 , 6997


  P
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